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COLEOPTEROS (INSECTA: COLEOPTERA) EPIGEOS ASOCIADOS AL BOSQUE MAULINO
Y PLANTACIONES DE PINO ALEDANAS.

AUDREY A. GrREZ'?, PALOMA MORENO' Y MARIO ELGUETAZ

RESUMEN

El bosque Maulino es una formacién vegetacional de alto endemismo distribuido en la VII Region, que hoy
estd muy fragmentado y reducido por la introduccién de plantaciones de Pinus radiata D. Don. Las conse-
cuencias de este cambio creciente en el paisaje sobre la fauna nativa se desconocen. Este trabajo analiza la
composicién y abundancia de coleépteros epigeos asociados al bosque Maulino en la Reserva Nacional Los
Queules y sus alrededores y.se las compara con aguellas en plantaciones de pino del mismo sector. Los
coledpteros se colectaron en verano (enero) y primavera (octubre) del 2000 con trampas Barber (pitfall)
ubicadas al interior de la Reserva, en tres fragmentos de bosque Maulino de 2-3 ha aledafios a ella y en las
plantaciones de pino que rodean los fragmentos y la Reserva. Se capturaron 1.284 ejemplares de coledpteros,
pertenecientes a 30 familias y 90 especies. la mayorfa distribuidas en la zona centro-sur de Chile (V-X regio-
nes); s6lo una estd restringida a la VII Regién; 23 especies se citan por primera vez para la zona y sélo hubo
dos especies introducidas. de presencia relativamente reciente en Chile y asociadas exclusivamente a planta-
ciones de confferas. En verano se capturé un mayor nimero de individuos y especies que en primavera. Los
promedios de coledpteros fueron levemente menores numéricamente en las plantaciones de pino que en el
bosque Maulino, pero estas diferencias no fueron significativas. La riqueza de especies fue siempre menor en
las plantaciones de pino, pero al estandarizar por el ndimero de individuos colectados a través del método de
rarefaccion, este patrén de menor riqueza se mantiene sélo en primavera. Estos resultados sugieren que el
establecimiento de plantaciones de pino en el entorno del bosque Maulino en la Reserva Nacional Los Queules
no ha implicado una modificacién significativa de la fauna de coledpteros epigeos nativos, lo cual puede
deberse a que estas plantaciones mantienen un abundante sotobosque nativo.

Palabras clave: Coleoptera, Reserva Nacional Los Queules. composicién de especies, abundancia de
especies, riqueza de especies, Pinus radiata.

ABSTRACT

The Maulino forest is a highly endemic plant formation distributed in the 7th region of Chile, which today is very
fragmented and reduced by the introduction of Pinus radiata D. Don plantations. Consequences of this growing
landscape change on native fauna are unknown. This work analyzes composition and abundance of epigeic
beetles associated to the Maulino forest in the Los Queules National Reserve and its surrounding areas, and
compares them with those of pine plantations in the same area. Coleopterans were collected using pitfall traps in
three 2-3 ha sectors of the Maulino forest. and the pine plantations surrounding the sectors and the Reserve, in
summer (January) and spring (October) of year 2000. A total of 1248 beetles belonging to 30 families and 90
species, most of them distributed in the center-south region of Chile, except by one restricted to the 7™ region,
were collected; 23 species are cited for the area for the first time; only two introduced species which are present
relatively recently in Chile, associated exclusively to conifer plantations, were found. A greater number of
specimens and species were collected in summer than in spring. Average beetle numbers were numerically less
in pine plantations than the Maulino forest, but without significant differences. Species richness was always less
in pine plantations, but richness of rarified species was less in pine plantations only in spring. These results
suggest that establishing pine plantations in the area of the Maulino forest in the Los Queules National Reserve,
has not implied a significant change of the fauna of native epigeic coleopterans, which may be due to the fact that
these plantations maintain an abundantly developed level of smaller native plants growing below.

Key words: Coleoptera, Los Queules National Reserve, composition, abundance, species richness, Pinus radiata.
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INTRODUCCION

Chile central es uno de los puntos del planeta
prioritarios de conservar debido a la alta
concentracion de especies endémicas en un drea
que sufre una pérdida de hdbitat a tasas
excepcionales (Myers er al., 2000). En esta zona,
entre los Altos de Licantén (35°55'S) y el rio Itata
(37°20'S), entre los 100 y 900 msnm, se distribuye
el bosque Maulino, unidad vegetacional en la que
predominan especies arbdreas caducifolias (San
Martin y Donoso, 1996). En parte importante de
este bosque el componente dominante es
Nothofagus glauca (Phil.) Krasser (Fagaceae,
“hualo”) y las especies acompafiantes varian en
funcidn de la humedad; entre éstas dltimas existen
especies arbdéreas endémicas tales como
Gomortega keule (Mol.) Baillon (Gomortegaceae,
“queule”), Nothofagus alessandri Esp. (Fagaceae,
“ruil”) y Pitavia punctata (R. et P.) Mol. (Rutaceae,
“pitao”), las que se encuentran en peligro de
extincion. Actualmente, el bosque templado del sur
de Chile, en particular el bosque Maulino, se
encuentra amenazado debido a la alta tasa de
deforestacion y fragmentacion por la introduccién
de plantaciones de Pinus radiata D. Don
(Pinaceae,pino”), las que cubren alrededor del
76% del paisaje de esta region, existiendo sélo
restos del bosque Maulino como fragmentos
pequeifios y aislados en un paisaje dominado por
pino (Donoso, 1993; Dinerstein ef al., 1995, Grez
et al., 1998, Bustamante y Castor, 1998). Hoy el
bosque Maulino se encuentra protegido solamente
en la Reserva Nacional Los Ruiles (45 ha) y en la
Reserva Nacional Los Queules (147 ha).

Los insectos son el grupo de organismos més
diverso y juegan un rol preponderante en el
funcionamiento ecosistémico, actuando como

depredadores, herbivoros, polinizadores o-

descomponedores de materia organica (Didham er
al., 1996; Didham, 1997). En Chile los insectos
poseen un alto grado de endemismo y escasa
diversificacion de los géneros. Ademas, producto
del aislamiento geografico temprano, las especies
mantienen caracteres primitivos, sobre todo en los

bosques de Nothofagus de 1a Cordillera de la costa-

de Chile central (Solervicens, 1995). Sin embargo,
el alto grado de intervencién antrépica.de los
bosques nativos amenaza la conservacion de esta
fauna tan Unica.

Los coledpteros en Chile se encuentran
representados por 99 familias, 1.196 géneros y
3.947 especies, siendo las familias con mayor
nimero de especies Staphylinidae (18,1% del total
de especies), Tenebrionidae (11,9%), Curculionidae
(11,3%) y Carabidae (9%) (Elgueta, 2000). Entre
los lugares de mayor endemismo de este orden esté
el drea de distribucién de fagaceas (Elgueta, 1995),
area que incluye al bosque Maulino. Sin embargo,
la fauna de coledpteros en este tipo de bosque es
poco conocida y se ignora si ésta varfa en las
plantaciones de pino aledafias. En este trabajo se
analiza la composiciéon y abundancia de
Coleopteros epigeos asociados a bosque Maulino
en la Reserva Nacional Los Queules y sus
alrededores y se compara con la de plantaciones
de pino del sector.

MATERIALES Y METODOS

La Reserva Nacional Los Queules se ubica en
la VII Regién (35°59°19"S, 72°41°15"0) y fue
creada el 14 de marzo de 1995 al ser dada en
comodato a CONAF por la empresa Forestal
Millalemu. Ella abarca 145 ha pero junto a los
terrenos privados vecinos forma un bosque
continuo de aproximadamente 600 ha, con una
dominancia de hualo, presentindose ademds
Aextoxicon punctatum R. et Pav. (Aextoxicaceae,
“olivillo™), Cryptocarya alba (Mol.) Looser
(Lauraceae, “peumo”) y Gevuina avellana Mol.
(Proteaceae, “avellano™). En sus alrededores
existen fragmentos pequefios de bosque Maulino
rodeados por una matriz de plantaciones de pino
de alrededor de 20 afios cuyo manejo permite el
desarrollo de un abundante sotobosque compuesto
entre otros arbustos por Aristotelia chilensis (Mol.)
Stuntz (Elaeocarpaceae, “maqui”), C. alba'y Persea
lingue Nees (Lauraceae, “lingue”) (Donoso, 2000).

En verano (enero) y primavera (octubre) del
2000, los coleodpteros fueron colectados mediante
trampas Barber consistentes en recipientes de
plastico transparente de 8 cm de didmetro,
enterrados a ras de suelo y conteniendo agua,
formalina y detergente. Estas trampas fueron
ubicadas eén la Reserva, en tres fragmentos de
bosque Maulino de entre 2 y 3 ha aledafios a la
Reserva y en las plantaciones de pino que rodean
los fragmentos y la Reserva.

Las trampas se dispusieron cada 10 m en
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transectos lineales, en un ndmero de 60 en la
Reserva, 20 en cada uno de los tres fragmentos y
60 en las plantaciones de pino, y se dejaron operar
por cuatro dfas y cuatro noches. Como el objetivo
de este trabajo es comparar la coleopterofauna del
bosque Maulino con la de las plantaciones de pino,
la muestras obtenidas en la Reserva y los
fragmentos fueron agrupadas. Un andlisis del efecto
de la fragmentacién del bosque Maulino sobre la
coleopterofauna epigea, evaluando la importancia
del tamarfio del fragmento de bosque nativo y del
efecto de borde (sensu Murcia 1995) que se produce
por la presencia de la matriz, se encuentra en
Moreno (2001).

Los insectos fueron determinados, en su
mayorfa, a nivel de especie o género a través de
claves taxondmicas y por comparacién con los
ejemplares de la coleccion del Museo Nacional de
Historia Natural, Santiago. La distribucién
geogréfica para las especies encontradas se basé
en los registros de recolecta de los especimenes
depositados en la coleccién antes citada, ademds
de los antecedentes publicados por Fairmaire y
Germain (1862 y 1863), Monrds (1949), Jeannel
(1962), Coiffait y Sdiz (1966), Coiffait y Saiz
(1968), Werner (1975), Riicker (1978),
Burakowski y Slipinski (1987), Elgueta y Arriagada
(1989), Sdiz et al. (1989), Solervicens y Elgueta
(1989), Jerez (1991), Artigas (1994), Peck et al.
(1998), Elgueta y Cekalovic (1999), Roig-Jufient
(2000) y Elgueta et al. (2002). Una coleccién de
referencia se mantiene en la Facultad de Ciencias
Veterinarias y Pecuarias de la Universidad de Chile;
algunos ejemplares seran depositados en el Museo
Nacional de Historia Natural.

La abundancia promedio de coleépteros por
trampa en el bosque Maulino y las plantaciones de
pino, en verano y primavera, se compararon
mediante un andlisis de varianza de dos vias, previa
transformacion de los datos con log (x + 1).

Para comparar la riqueza de especies en el
bosque Maulino con la de las plantaciones de pino
se construyeron curvas de acumulacién de especies
en funcién del nimero de trampas, secuenciando
éstas de manera aleatoria. Ademds, como la
abundancia de individuos colectados en el bosque
Maulino fue mayor que en las plantaciones de pino
producto del mayor esfuerzo de muestreo en el
primer tipo de habitat, y como la riqueza de especies
es altamente dependiente del niimero de individuos

en una muestra, mediante el método estadistico de
rarefaccion se estimé el nimero de especies
esperadas en el bosque Maulino al considerar el
tamafio de la muestra igual al nimero maximo de
individuos colectados en las plantaciones de pino
(i.e., n =200 en verano y n = 167 en primavera).
Esto es, mediante este método fue posible comparar
la riqueza de especies de ambas comunidades

estandarizando las muestras a un tamafio comun
(Krebs 1989).

RESULTADOS

Se capturé un total de 1284 individuos de 30
familias y 90 especies (Tabla 1). La mayoria de las
especies se distribuye en la zona centro-sur de Chile
(V-X Regién). Algunas de ellas presentan una
distribucién restringida a la Séptima y Octava
Regiones, tales como los crisomélidos Dyctineis
asperatus 'y Psathyrocerus fulvipes, los
curculiénidos Megalometides discors y Parergus
fascioliger, el elatérido Deromecus pallipes y el
lucdnido Pycnosiphorus rubrovittatus. De las 90
especies encontradas, 23 (25,6%) son registradas
por primera vez para la VII Region (Tabla 1). S6lo
dos especies (2,2%), los curculiénidos Hylurgus
ligniperda e Hylaster ater, corresponden a
introducciones relativamente recientes al pais y se
presentan asociadas exclusivamente a coniferas
utilizadas con fines comerciales; el resto de las
especies son nativas de Chile, algunas siendo
compartidas con Argentina (Tabla 1).

En verano se capturé un niimero total mayor de
individuos que en primavera (Tabla 1). También la
abundancia promedio de coledpteros por trampa
fue significativamente mayor en verano que en
primavera (F(l_m) =12,92, P <0,001). En verano,
las familias mds abundantes fueron Carabidae (n =
263 individuos colectados en las 180 trampas),
Staphylinidae (n = 104), Curculionidae (n = 76),
Lucanidae (n = 75), Lathridiidae (n = 70),
Anthicidae (n = 50), Tenebrionidae (n = 50) y
Chrysomelidae (n = 41), dominando fuertemente
tres especies de cardbidos, Ceroglossus chilensis,
Cyanotarus andinus 'y Mimodromites
nigrotestaceus, las que acumulan el 33,5 % de los
individuos colectados. Destaca en esta época,
ademds, la gran riqueza de especies de
curculiénidos, con 21 especies, las que representan
el 32,3% del total de especies colectadas en verano.
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En primavera, las familias més abundantes fueron
Staphylinidae (n = 208), Lucanidae (n = 73),
Curculionidae (n = 70), Zopheridae (n = 45) y
Carabidae (n = 43); dominando la especie de
estafilinido Stenus sp., la que representa el 24,9%
del total de individuos colectados en esta época.

En verano, la abundancia promedio de
coledpteros por trampa fue levemente menor en
las plantaciones de pino respecto el bosque Maulino
(3,42 £ 0,31 y 4,80 £ 0,51 respectivamente), y en
primavera las abundancias fueron similares en
ambos hébitats (2,78 = 0,32 y 2,83 £ 0,26), sin
embargo, las diferencias entre hébitats no fueron
significativas (F s = 0,16, P =0,69).

En verano se capturé un nimero mayor de
especies que en primavera (Tabla 1). En ambas
estaciones, la riqueza de especies fue menor en las
plantaciones de pino que en el bosque Maulino.
De hecho, el niimero acumulado de especies en las
plantaciones de pino se estabiliza por debajo del
alcanzado en el bosque Maulino antes de alcanzar
las 60 muestras (Fig. 1). Al estimar el nimero de
especies mediante el método de rarefaccion se
obtiene que, en verano, el nimero de especies
esperado en el bosque Maulino para un nimero de
individuos colectados = 200 es de 36,18 + 2,82
(media = DE) y el observado en la plantacién de
pino es igual a 36 especies. En primavera, el
numero de especies esperado en el bosque Maulino
para una muestra de 167 individuos es igual a 31,1
+2,59 (media+ DE) y el observado en la plantacién
de pino es de sélo 21 especies.

DISCUSION

Chile, gracias a su ubicacién y a su temprano
aislamiento geogréfico que data desde principios
del Terciario, mantiene una entomofauna propia,
con un alto grado de endemismo y con especies
con caracteristicas primitivas, sobre todo en los
bosques de Nothofagus (Solervicens, 1995;
Elgueta, 2000). Especificamente, la zona del Maule
es una de las cinco dreas de endemismo de
coledpteros en la zona sur de Sudamérica (Morrone
et al., 1994). Las peculiaridades de esta fauna le
otorgan un cardcter Unico que obliga a promover
su estudio y conservacion, mds atn considerando
que ella serfa muy sensible a las perturbaciones
antrépicas cada vez mds frecuentes en la zona
(Solervicens y Elgueta, 1994; Solervicens, 1995).

En este trabajo se describe por primera vez la
fauna de coledpteros epigeos de la Reserva
Nacional Los Queules, incluyendo los fragmentos
aledafios de bosque nativo y las plantaciones de
pino circundantes. Ciertamente, varios de los
coledpteros colectados no son estrictamente de
suelo y su presencia en trampas Barber puede ser
considerada como accidental por cuanto ellos estan
primariamente asociados a follaje, flores o heridas
de drboles (Elgueta, 1993). Tales son los casos de
Aderidae, de las especies de Chrysomelidae
(excepto Dictyneis), de curculiénidos como
Eucalus tessellatus y Neopsilorhinus collaris, de
Lampyridae, Languriidae, Melandryidae,
Melyridae, Mordellidae, ademds de Nitidulidae,
Salpingidae y Scarabaeidae, atin cuando en la
ultima familia el desarrollo ocurre muy ligado al
suelo. A pesar de ello, este trabajo constituye un
importante aporte al conocimiento del ensamble
de coledpteros epigeos del Maule, drea para la cual
se estima que existe ain un gran desconocimiento
respecto de las especies que ahi se encontrarian
(Elgueta, 2000). De hecho, de las 90 especies
encontradas, 23 son registradas por primera vez
para la VII Regién, ampliando su rango de
distribucion conocido.

Es destacable la presencia de un ntimero
significativo de especies de amplia distribucion,
para las cuales no se conoce una especificidad
respecto de una formacién vegetacional en
particular. Para otras especies, tales como el
escarabeido Hylamorpha elegans y el estafilinido
Loncovilius discoideus, se ha seflalado una
asociacion con el bosque esclerdfilo (Sdiz et al.,
(1989). También es destacable la presencia de al
menos 24 especies que se asocian fundamen-
talmente al bosque templado, las cuales se
individualizan en la Tabla 1. Todo esto refleja que
el bosque Maulino actualmente soporta una fauna
de coledpteros de origen diverso.

Entre las especies colectadas cabe destacar a
Protosphindus bellus, cuyos adultos se encuentran
bajo corteza de Nothofagus y en madera en
descomposicién y hojarasca. Las especies de
Protosphindus se reconocen como los miembros
mdas primitivos de la familia Sphindidae
(Burakowski y Slipinski, 1987), integran una
subfamilia propia (Protosphindinae) y tienen
distribucién de tipo relicta restringida a la zona
centro-sur de Chile. Tanto Protosphindus bellus
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como Pteroderes tuberosa antes habfan sido
recolectadas s6lo en ambientes poco alterados de
lo que se conoce como “Selva Valdiviana”, en
localidades de 1a IX y X Regiones. Asi, este bosque
puede haber servido como via de expansion del drea
de distribucién de elementos més australes.

Como elementos exclusivos de la Cordillera de
la Costa se reconocen a Dyctineis asperatus,
Megalometides discors, Parergus fascioliger,
Deromecus pallipes y Pycnosiphorus rubrovittatus.
El género Megalometides, que incluye sélo dos
especies, es reconocido como un elemento carac-
teristico de la provincia biogeografica del Maule
(Morrone, 2001). De esta forma, el bosque Maulino
representa un importante reservorio para la persis-
tencia de especies endémicas.

De todas las especies encontradas s6lo dos son
introducidas, los curculiénidos Hylaster ater 'y
Hylurgus ligniperda, ambas asociadas a coniferas
exoticas y recolectadas sélo en las plantaciones de
pino y en muy baja abundancia. Esto indica que, a
pesar de la gran extension ocupada por las planta-
ciones de pino en la zona, esto no ha llevado a un
marcado incremento de fauna exdtica de
coledpteros, ni en el bosque nativo ni en las plan-
taciones de pino.

La fauna de coledpteros epigeos varfa en fun-
cién de la época del afio, siendo més abundante y
diversa en verano que en primavera. Esto proba-
blemente se deba a las condiciones climéticas
imperantes, existiendo ain en Octubre un fuerte
dominio de las condiciones invernales, condicio-
nes bajo las cuales los insectos mantienen su esta-
do de diapausa o se encuentran en estado larvario
poco activo o como pupa.

La abundancia de coledpteros en las plantacio-
nes de pino y bosque Maulino no difirié
significativamente, pero la riqueza de especies fue
menor en las plantaciones de pino. Sin embargo,
al calcular la riqueza de especies segin el método
de rarefaccion, la riqueza estimada en verano es
similar en ambos tipos de hébitat y es menor en
las plantaciones de pino sélo en primavera. De
manera tal que las plantaciones de pino estudiadas
contienen sélo esporddicamente una fauna empo-
brecida de coledpteros epigeos.

Si bien es cierto, este estudio muestra que las
plantaciones de pino que rodean la Reserva Na-
cional Los Queules y fragmentos aledafios aloja
una fauna de coledpteros epigeos similar a la del

bosque nativo, conservando una gran parte de ella,
esto podria deberse a que el tipo de manejo de es-
tas plantaciones de pino permite el desarrollo de
un abundante sotobosque nativo (Donoso 2000).
Serd necesario, entonces, estudiar a futuro si la
coleopterofauna original del bosque Maulino su-
fre alteraciones en plantaciones de pino sin
sotobosque, condicién también presente en la VII
Region.
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Figura 1. Curvas de acumulacién de especies de coledpteros en las plantaciones de pino y en el bosque Maulino, en
verano y primavera de 2000.



