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Resumen. El cambio en la estructura de los paisajes por la actividad humana ha aumentado la
probabilidad de contacto con mosquitos silvestres capaces de adaptarse a nuevos hdébitats. El
monitoreo de sus poblaciones en zonas urbanas mediante ovitrampas ha permitido actualizar
la distribucién y el conocimiento de la riqueza de especies. Este estudio reporta las especies
recolectadas con ovitrampas en Jalpan de Serra, Querétaro, México, localidad adyacente a la
Reserva “Sierra Gorda”. Se colectaron 5.580 papeletas de oviposicién colocadas aleatoriamente en
aéreas peridomiciliares. En laboratorio los huevos eclosionaron y las larvas fueron criadas hasta
estado adulto. Un total de 5.956 adultos de cinco géneros fueron determinados taxonémicamente.
De manera oficial se reporta la presencia de Haemagogus equinus en el estado de Querétaro. Esta
especie es reconocida como vector de fiebre amarilla, con importancia médica y veterinaria debido a
ciclos urbanos y selvaticos. Adicionalmente, se reporta a Aedes aegypti, Ae. albopictus, Ae. epactas 'y Ae.
podographicus, las dos primeras con relevancia en salud ptblica. El monitoreo, vigilancia y reporte de
mosquitos con ovitrampas en zonas perturbadas son de suma importancia para generar propuestas
de investigacién que eviten la emergencia de enfermedades transmitidas por vectores.

Palabras clave: Arbovirosis; importancia médica-veterinaria; urbanizacién; vigilancia.
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Abstract. The change in landscape structure due to human activity has increased the probability of
contact with wild mosquitoes capable of adapting to new habitats. The monitoring of their populations
in urban areas using ovitraps has made it possible to update the distribution and knowledge of
species richness. This study reports the species collected with ovitraps in Jalpan de Serra, Querétaro,
Mexico, a locality adjacent to the “Sierra Gorda” Reserve. A total of 5,580 oviposition traps were
collected and randomly placed in peridomiciliary areas. Eggs hatched in the laboratory and larvae
were maintained until the adult stage. A total of 5,956 adults of five genera were taxonomically
determined. The presence of Haemagogus equinus is officially reported in the state of Querétaro. This
species is recognized as a vector of yellow fever, with medical and veterinary importance due to
urban and jungle cycles. Additionally, Aedes aegypti, Ae. albopictus, Ae. epactius and Ae. podographicus,
the first two with relevance in public health. Monitoring, surveillance and reporting of mosquitoes
with ovitraps in disturbed areas are of great importance to generate research proposals to prevent the
emergence of vector-borne diseases.

Key words: Arboviruses; medical-veterinary importance; urbanization; surveillance.

La modificacién del paisaje, producto del crecimiento desmedido de los asentamientos
humanos en dreas conservadas o en zonas cercanas a vegetacion primaria o secundaria, ha
provocado que la probabilidad de contacto con especies de mosquitos selvaticos aumente
(Alencar et al. 2005, 2018; Kolimenakis et al. 2021). Este es el caso de la especie Haemagogus
(Haemagogus) equinus Theobald, 1903, considerada vectora del virus de la fiebre amarilla, y
posiblemente del virus Mayaro (Mufioz y Navarro 2012), que presenta hébitos selvdticos en
zo6ticos-urbanos y antropozoonéticos, por lo que es necesario el monitoreo de las especies
de mosquitos presentes en zonas urbanas.

En México, el monitoreo de mosquitos en zonas urbanas se realiza mediante ovitrampas
(SS 2015). Las ovitrampas son recipientes cilindricos de pldstico negro cuyo interior estd
recubierto con una tira de pellén (i.e., papeleta), llenadas con agua a dos tercios de su
capacidad, con lo que simulan un sitio de oviposicién para las hembras de mosquitos
(CENAPRECE 2017). Originalmente fueron disefiadas para el monitoreo de Aedes (Stegomyia)
aegypti (Linneaus, 1762) y Ae. (St.) albopictus (Skuse, 1895), sin embargo, en los dltimos afios
se ha reportado la presencia de especies no objetivo (ver Ortega-Morales ef al. 2018). En el
presente estudio reportamos las especies de mosquitos recolectadas mediante ovitrampas
en la cabecera municipal del municipio de Jalpan de Serra, Querétaro, México, afiadiendo
un nuevo registro estatal, y se discute su posible impacto en la salud ptblica en el pafis.

Jalpan de Serra (21°13'08.88"N, -99°28'16.69"0) (Fig. 1) forma parte de la cuenca de los
rios Panuco y Santa Maria, con altitudes que van desde 100 hasta los 2.500 msnm. Jalpan
de Serra colinda con los municipios Arroyo Seco y Landa de Matamoros, formando parte
de la Reserva de la Biésfera “Sierra Gorda”, dentro de la provincia Sierra Madre Oriental
en el centro de México. El clima predominante en la regién es semicédlido-subhdmedo,
con temperaturas que oscilan entre 12-26 °C y un rango de precipitaciéon de 600-3.100 mm
(INEGI 2010).

Se coloc un total de 5.580 ovitrampas (en aproximadamente 1.300-1.400 manzanas).
Cada trampa se ubicé en cada cara de la manzana, instalando cuatro ovitrampas por
manzana, en el patio anterior o posterior. En caso de tener que poner 2 o mds ovitrampas
por cara (debido a la forma de la manzana), estas se colocaban a 50 metros de distancia
entre ellas (CENAPRECE 2017). La colecta de papeletas se llevé a cabo de manera semanal
entre abril y junio del 2020.Las papeletas fueron trasladadas a la Unidad de Investigacién
Entomolégica y Bioensayos (UIEB) Oaxtepec, Morelos; aquellas con huevos se mantuvieron
en cdmaras hiimedas para el correcto proceso de embriogénesis hasta tu etapa larval; las
larvas permanecieron en el insectario bajo condiciones controladas de temperatura (27-30
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°C) y humedad relativa promedio (70%) hasta la etapa adulta. Los adultos fueron montados
de manera permanente en alfileres entomolégicos para ser identificados morfolégicamente
mediante el uso de un microscopio estereoscépico (Zeiss, mod. Stereo Discovery V8)
empleando las claves de identificacién taxonémicas de Arnell (1973) y Darsie y Ward
(2005). Las imdgenes de los mosquitos se obtuvieron con una cdmara Canon EOS Rebel T3.
Los ejemplares se encuentran depositados en la Coleccién de Artrépodos de Importancia
Médica de la UIEB Oaxtepec, México.

Figura 1. Zona de estudio, municipio de Jalpan de Serra, Querétaro, México. En color gris los estados
con reportes de Haemagogus equinus. Imagen aumentada representa el estado de Querétaro y en negro
el municipio del estudio; la estrella indica el lugar de recoleccién. / Study area, municipality of Jalpan
de Serra, Querétaro, Mexico. In gray color the states with reports of Haemagogus equinus. Enlarged
image represents the state of Querétaro and in black the study municipality; the star indicates the
collection site.

Se obtuvieron 2.186 papeletas de ovitrampas positivas con 10.862 huevos. De los
cuales, un total de 5.956 individuos que alcanzaron el estadio adulto fueron determinados
taxonémicamente, detectando dos géneros de la tribu Aedini (Aedes y Haemagogus)
y 5 especies (Tab. 1). Fueron identificados tres ejemplares de Hg. equinus (2 hembras, 1
macho), reportando por primera vez su presencia en el estado de Querétaro (Fig. 2). Mds
del 90% de los ejemplares fueron Ae. aegypti y en menor porcentaje se encontraron las
especies Ae. albopictus (8,9%), Ae. (Georgecraigius) epactius (Dyar y Knab, 1908) (0,44%) y Ae.
(Protomacleaya) podographicus Dyar y Knab, 1906 (0,02%) (Fig. 3).
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Tabla 1. Numero de adultos identificados de huevos provenientes de ovitrampas colocadas en la
localidad de Jalpan de Serra, Querétaro, México. / Number of adults identified from eggs in ovitraps
placed in Jalpan de Serra, Querétaro, Mexico.

Especie No. de individuos % de abundancia
Aedes (Stegomyia) aegypti 5,396 90,59

Aedes (Stegomyia) albopictus 530 8,9

Aedes (Georgecraigius) epactius 26 0,44

Aedes (Protomacleaya) podographicus 1 0,02
Haemagogus (Haemagogus) equinus 3 0,05

Total 5,956 100

Figura 2. Haemagogus equinus de Jalpan de Serra, Querétaro, México. A. Mesonoto con escamas
azules o verdes. B. Apice del fémur medio con escamas plateadas anteriormente. C. Pleura cubierta
totalmente por escamas plateadas. D. Terguitos abdominales VI-VII con escamas plateadas dorsales
(fotografia CERECOVE-Oaxtepec). A. Mesonotum with blue or green scales. B. Apex of mid femur
with silvery scales anteriorly. C. Pleura completely covered with silvery scales. D. Abdominal tergites
VI-VII with dorsal silvery scales (photo by CERECOVE-Oaxtepec).
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Figura 3. Mosquitos provenientes de huevos en ovitrampas en Jalpan de Serra, Querétaro, México.
A. Aedes aegypti. B. Aedes albopictus. C. Haemagogus equinus. D. Aedes podographicus. E. Aedes epactius
(Fotografia de CERECOVE-Oaxtepec). Mosquitoes from eggs in ovitraps in Jalpan de Serra, Querétaro,
Mexico. A. Aedes aegypti. B. Aedes albopictus. C. Haemagogus equinus. D. Aedes podographicus. E. Aedes
epactius (photo by CERECOVE-Oaxtepec).

Aedes aegypti sigue siendo la especie mds comtin en zonas urbanas con alto impacto en
salud publica debido a los patégenos que pueden transmitir (Viveros-Santos et al. 2022).
Ae. albopictus posee una amplia plasticidad ecolégica a diferentes ambientes y reservorios,
y también es una especie con alta capacidad de transmisién de virus (Garcia-Rejon et al.
2021). Inclusive, Ae. albopictus puede desplazar a Ae. aegypti en zonas rurales (Bennett ef al.
2021; Lounibos et al. 2016; Marina et al. 2021; Juaréz-Hernandez et al. 2020).

La presencia de Ae. podographicus en ovitrampas ha sido detectada en 4reas
metropolitanas del centro del pafs (Ortega-Morales et al. 2018; Diaz-Osorio y Sandoval-Ruiz
2021), y actualmente se ha registrado a esta especie en 14 estados del pais (Villegas-Ramirez
et al. 2021). La capacidad vectorial de Ae. podographicus es desconocida, sin embargo, su
preferencia alimenticia por primates no humanos y humanos aumenta la probabilidad de
convertirse en una especie con importancia médica-veterinaria (ver Villegas-Ramirez et al.
2021).
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Aedes epactius tiene una amplia distribucién en México (ver Szymczak et al. 1986). Estudios
experimentales han demostrado su capacidad para trasmitir el virus del Cafién Jamestown
(JCV) (Heard et al. 1991), asi como su capacidad para transmitir a la progenie el virus de la
Encefalitis de San Luis (SLEV) (Hardy et al. 1980), ademads de ser considerado vector de virus
del Nilo Occidental (WNV)(CDC 2020). En México, la especie ha sido detectada con infeccién
natural de WNV (Mejia-Zuiiiga et al. 2022) en el norte del pais, sugiriendo un posible papel
en la dindmica de trasmisién de este virus.

Haemagogus equinus se ha reportado en 19 estados de México (Campeche, Chiapas,
Colima, Estado de México, Guerrero, Hidalgo, Jalisco, Michoacén, Morelos, Nayarit, Nuevo
Leén, Oaxaca, Quintana Roo, San Luis Potosi, Sinaloa, Tabasco, Tamaulipas, Veracruz y
Yucatdn; Fig. 1) (Arnell 1973; Heinemann y Belkin 1977; Bond et al. 2014; Chan-Chable et al.
2019; Ortega-Morales et al. 2015, 2019; Adeniran et al.2020; Bond et al. 2020). Con este trabajo
se aflade el registro de esta especie al estado de Querétaro. El hdbitat principal de Hg. equinus
es de vegetacion conservada como selvas, bosques tropicales lluviosos y manglares (Arnell
1973). No obstante, puede desarrollarse en ambientes con cierto grado de modificacién
como plantaciones de café y localidades rurales (Viveros-Santos et al. 2022). Los adultos
de Hg. equinus se encuentran activos durante el dia en bisqueda de alimento, aunque se
ha considerado que el humano es un hospedante accidental (Ortega-Morales et al. 2018).
En México, HY. equinus ha sido recolectada en ovitrampas en Chiapas, Hidalgo, Morelos
(Ortega-Morales et al. 2018) y el Estado de México (Adeniran et al. 2020), siendo probable que
la modificacién de dreas conservadas sea la causa de la presencia de esta especie en dichas
zonas. Para el caso especifico de Jalpan de Serra y su cercania a la Reserva de la Bidsfera“Sierra
Gorda”, la presencia de Hy. equinus puede deberse a la cercania de la mancha urbana a dreas
silvestres, y a la capacidad de esta especie para aprovechar diferentes sitios de oviposicion.

La vigilancia de especies de este género debe ser constante, considerando que se
encuentran involucradas en la transmisién y brotes de fiebre amarilla y fiebre de Mayaro en
ciclos selvaticos (Abreu et al. 2019; Ali et al. 2019). Los virus causantes de estas enfermedades se
presentan con mds frecuencia en zonas selvéticas y con poca presencia urbana, sin embargo,
su expansion geogrdfica es posible. Esto debido a la posible capacidad de adaptacién de los
mosquitos y/o a la invasién del hébitat selvdtico por las personas.
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