Rev. Chilena Ent.
2004, 30 (2): 31 - 44

ENTOMOFAUNAASOCIADAATALLOS FLORALES E INFRUTESCENCIAS DE ESPECIES
DE PUY4 (BROMELIACEAE) DE CHILE CENTRAL'

JAIME SOLERVICENS A2, PaTricia EsTRADA M.? Y MaRcos BEecHE C.?

RESUMEN

Se estudi6 la entomofauna de Puya chilensis, P. berteroniana, P. coerulea y P. venusta, entre las IV
y VIII regiones, con el propdsito de caracterizar sus comunidades entomofaunisticas, compararlas
entre si y evaluar la variacién latitudinal de la composicién en P. chilensis y P. bereroniana. En
octubre y noviembre del 2002 se muestrearon volimenes equivalentes de tallos florales e
infrutescencias en 7 localidades para P. chilensis, 6 para P. berteroniana, 1 para P. coerulea y 1 para
P. venusta. El material se mantuvo en condiciones de laboratorio y se extrajo a fines del mismo afio.
Se obtuvo un total de 18.141 individuos de 10 ordenes, 59 familias y 160 especies. Los ordenes mas
importantes fueron Coleoptera, Diptera, Lepidoptera e Hymenoptera (98,2% de la abundancia y
86,2% de la riqueza de especies). Sin embargo, se reconocieron solo 40 especies como importantes
por su constancia y mayor abundancia en las plantas. Las comunidades de infrutescencia se estructuran
principalmente sobre la base de unas pocas especies de Lepidopteros mientras que en los tallos
florales dominan algunos Coledpteros. El analisis de similitud taxondémica entre especies de Puya
asocia la fauna de tallos florales con la de infrutescencias de cada especie de planta, lo que implica
cierto nivel de diferenciacion entomofaunistica de cada una de ellas. Este mismo analisis revela
mayor afinidad entre especies del subgénero Puva, P. chilensis y P. berteroniana, que tienen tallos
florales anchos y grandes infrutescencias.

Se observé una variacion latitudinal de las comunidades de insectos la que se atribuye, fundamentalmente, a
la presencia de especies accidentales. Se reconocié un grupo de especies estructurantes de las comunidades
de Puya constituido principalmente por Pentarthrum spp., Corinthiscus denticollis, Lonchaeidae sp.1,
Chloropidae sp.2, Retha spp., Misceia triphaenoides, Nyx spp. y Schistotheca canescens, especies abundantes
y con un rango distribucional que se ajusta al de las plantas hospederas.

Palabras clave: Bromeliaceae, Puya, insectos asociados, Chile central

ABSTRACT

The insects associated to four species of Puya (Bromeliaceae), P. berteroniana. P. chilensis, P.
venusta, P. coerulea, distributed in Chile between 29° 35" and 36 47" L.S. are studied in order to
characterize, compare and evaluate the latitudinal variation of their communities. For each species
equal volumes of floral stems and fruit bodies were sampled in October-November 2002 and maintained
in laboratory conditions untill 30-31 December of the same year. Seven localities for P. chilensis, six
for P. berteroniana, 1 for P. coerulea and 1 for P. venusta were sampled. A total of 18.141 insects
from 10 orders, 59 families and 160 species were obtained. Coleoptera, Diptera, Lepidoptera and
Hymenoptera represent the 98,2% of individuals and 86.,2% of species richness. However, only 40
species were considered important because of their constance and abundance in the plants. Fruits
bodies and floral stems have different communities due to the prefencial distribution of some species
in them. The similarity analysis recogized differentiation between the species of Puya attributed to
the presence of rare species and preferential distribution of some important species in some plants.
The same factors are recognized to explain the latitudinal variation of communities. An structural
group of species composed principally by Pentarthrum spp., Corinthiscus denticollis, Lonchaeidae
sp.1, Chloropidae sp. 2, Retha spp., Miscera triphaeonoides, Nvx spp. and Schistotheca canescens,
is recognized for the communities of Puya.
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INTRODUCCION
! Proyecto DIUMCE 1/08/2002 o
* Instituto de Entomologia Universidad Metropolitana de Las especies del género Puya se distribuyen
Ciencias de la Educacidn, Casilla 147. Santiago, Chile. ampliamente en la regiéon Neotropical (Villagran e

# Los 3 Antonios 191, Depto. 102, Santiago, Chile. i :
(Recibido: 17 de Marzo de 2004; Aceptado: 23 de Agosto Hinojosa, 1997) donde habitan preferentemente

de 2004). sectores cordilleranos andinos y zonas adyacentes,
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particularmente hacia el Pacifico, desde Chile
Central hasta Venezuela (Smith y Looser, 1935). Los
taxones mas frecuentes en Chile son Puya venusta
Phil., P. coerulea Lindl., P. chilensis Mol., P
berteroniana Mez, P. alpestris (Poepp.) Gay y P,
boliviensis Baker (Smithy Looser, 1935; Looser, 1952).
Diversas especies de insectos se asocian con estas
plantas: el lepiddptero Castniidae, Castnia psittacus
(Reed, 1935; Angulo y Olivares, 1993) que consume
los troncos vivos y produce su muerte, los
lepidopteros Choreutidae, tales como Nyx
puyaphaga (Heppner, 1982) y Nyx viscachensis
(Beéche, 1998) que se desarrollan en los tallos
florales, los lepiddpteros Oecophoridae como Retha
chagualphaga'y R. elquiensis (Beéche, 2003) cuyas
larvas viven en las infrutescencias, el coledptero
Cleridae, Exochonotus transversalis (Solervicens,
2001), que actiua como predador en tallos florales
atacados por andbidos y curculiénidos y el
neuroptero Myrmeleontidae, Nilcoya dealbatus
(Pirién, 1939) que habita, segin nuestras
observaciones, en la hojarasca, donde seguramente
actiia como predador. Por otra parte, un estudio
comunitario de la entomofauna del matorral costero
del Norte Chico (Solervicens y Elgueta, 1989),
donde se muestrearon diversas especies de plantas,
revela en Puya chilensis 14 especies de insectos
constantes y abundantes, de los cuales dos
Pentarthrum y un Loberus (Coleoptera) y un
lepidéptero, entre otros, se presentan en forma
exclusiva en esta planta y Corinthiscus denticollis
(Coleoptera) es preferente en ella. Entre estas
especies se reconocen elementos fitofagos (2
curculionidos, 1 cerambicido, 1 lepiddptero),
micetdfagos (2 latridiidos), predadores (1 clérido),
parasitoides (2 calcidoideos) y saprofagos (1
langurido), lo que parece indicar la existencia de
una comunidad de insectos asociados.

Estos antecedentes permiten plantear que las
especies de Puya sustentarian una fauna propia.
No se sabe si esta fauna es comun a las diferentes
especies de este género y tampoco se conoce si
existe modificacion de la composicion de insectos
a través del rango de distribucién de sus especies.
En una aproximacidn al conocimiento de esta fauna,
en este trabajo se estudian los insectos asociados a
los tallos florales y las infrutescencias, planteandose
como objetivos caracterizar la entomofauna de
estas estructuras en las diferentes especies de Puya
con distribucién entre Coquimbo y Bio-Bio (IV a

VIII Regiones) y establecer su variacion latitudinal.
MATERIALES Y METODOS

Las especies de Puya estudiadas fueron: P.
chilensis, P. berteroniana, P. coeruleay P. venusta,
que tienen distribucién en Chile Central y Norte
Chico. La ubicacion geografica de los lugares de
muestreo y la fecha de la prospeccion se sefialan
en la Tabla 1.

La descripcién vegetacional de las estaciones de
muestreo se basa en la division de Gajardo (1994).
Todas las localidades del Norte Chico se insertan
en ambientes de matorral estepario. Cuesta Buenos
Aires podria adscribirse a la asociacién
Heliotropium stenophyllum — Fuchsia lycioides,
en tanto que las otras localidades corresponden a
la asociacioén Bahia ambrosioides — Puya chilensis.
En la zona central estan representados matorrales
espinosos y bosques o matorrales esclerofilos. En
El Zaino y Los Maitenes se muestred la asociacion
Puya berteroniana — Trichocereus chilensis, que
se desarrolla en afloramientos rocosos de
exposicion norte; sin embargo, en Los Maitenes la
zona adyacente es mas rica en elementos de bosque
esclerdfilo. En Lingues de Miraflores se muestreo
una asociacidén de matorral espinoso que se puede
atribuir a Trevoa trinervis — Colliguaja odorifera.
Mantahua, inmersa en la zona del bosque escleréfilo
costero, muestra una mezcla de especies xerofilas
y esclerofilas en ambientes de duna, que no se pudo
clasificar en ningun tipo de asociacién. Esto mismo
ocurri6 con Bocatoma Pangal y Vado Estero Los
Cipreses, bastante similares en su composicion, en
los cuales se reconocen elementos del bosque y
matorral escleréfilo andino. Reserva Nacional Rio
Clarillo se catalogé en la asociacion Puya violacea
— Colliguaja odorifera del bosque esclerdfilo andino.
Laguna Torca ubicada en el ambito del bosque
esclerdfilo maulino, constituye una situacion muy
alterada por desmonte y pastoreo donde se mantienen
pequenos manchones de P. chilensis.

Las localidades del sur se ubican en el dominio del
bosque caducifolio de Concepcién. Mela podria
reconocerse como perteneciente a la asociacion
Griselinia scandens presente en acantilados
rocosos costeros, pero Hualpén — Rocoto, donde
los matorrales de P. chilensis se desarrollan en
medio de una rica y densa cubierta boscosa, no
pudo clasificarse en algin tipo de asociacion.
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Tabla 1. Datos de muestreo de las especies de Puya estudiadas.

Especie muestreada Localidad y fecha de muestreo

Puya berteroniana Mez. Cuesta Buenos Aires. Provincia de Elqui, IV Regién, (29° 35°S - 71°
16°0).
8/10/2002
Mantos de Hornilles. (km 317 Panamericana Norte), Provincia de
Limari, IV Regién (31° 07°S - 71° 40°0).
9/10/2002
El Zaine, Provincia de San Felipe, V Regién (32° 40°S - 70° 37°0).
27/11/2002
Los Maitenes. Provincia Cordillera, Region Metropolitana (33° 33°S -
70° 17°0).
14/10/2002
Bocatoma Pangal, Provincia Cachapoal, V1 Regién (aproximadamente
34°13’S - 70°19°0).
23/10/2002
Vado Estero Los Cipreses, 28 km E. Los Queiies, Provincia de Curicd,
VII Region (35°04°S- 70°37°0).
24/10/2002

Puerte Oscuro, (km 286 Panamericana Norte), Provincia de Choapa,
IV Regidn (31°22°S- 71°36°0).

9/10/2002

QOjo de Aguila, (km 250 Panamericana Norte), Provincia de Choapa,
IV Regién (31°33°S - 71° 33°0).

9/10/2002

Mantahua, Provincia de Valparaiso, V Regién (aproximadamente 32°52°S
- 71°31°0).

19/10/2002

Lingues de Miraflores, Curacavi, Provincia de Melipilla, Region
Metropolitana (33°24°S - 71° 03°0).

Puya chilensis Mol.

1/11/2002

Laguna Torca, Provincia de Curico, VII Region (34°46°S - 72° 02°0).
25/10/2002

Mela, Provincia de Nuble, VIII Region (36°23°S - 72° 49°0).
23/11/2002

Hualpén - Rocoto, Provincia de Concepcidon, VIII Regién
(aproximadamente 36°47°S - 73° 11°0).

22/11/2002

Puya venusta Phil.* Agua Dulce, (km 272 Panamericana Norte), Provincia de Choapa, IV
Region (31°30°S - 71° 34°0).

9/10/2002

Reserva Nacional Rie Clarillo,Provincia de Cordillera, Regién
Metropolitana (33°41°S - 70° 34°0).
7/11/2002

* Las diferencias en el nimero de muestreos de cada especie de Puya tiene relacion con su distribucion latitudinal.

Puya coerulea Lindl.*

Los muestreos se realizaron en octubre y
noviembre del 2002, efectuandose en una
secuencia de norte a sur en tres campanas distintas.
En cada localidad se llen6 una caja plastica de 67
litros de capacidad con tallos florales y otra del
mismo volumen con infrutescencias; estas
estructuras correspondian a la floracion del afo
anterior. Las cajas, provistas de rejilla de
ventilacion, fueron mantenidas en condiciones de
laboratorio en el Instituto de Entomologia de la
Universidad Metropolitana de Ciencias de la

Educacién en Santiago, en espera de la emergencia
de los insectos; periddicamente se les aplicd
aspersion de agua. Las temperaturas ambientales
minima y maxima registradas en el periodo fueron
12°y33,2° C, respectivamente.

Todo el material de insectos emergidos se extrajo
entre el 30 y 31 de diciembre del 2002, fechas en
que la mayoria se encontraba muerto. Los tallos
florales se sacudieron sobre un papel blanco y el
material obtenido se junt6 con el del fondo de la
caja, tras lo cual se examind dos veces bajo
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microscopio estereoscopico. Las infrutescencias
fueron cernidas inicialmente con malla de 13 mm;
los elementos de mayor tamafio se extrajeron a 0jo
desnudo y luego se cernié con malla de 3 mm y se
separd, bajo microscopio estereoscépico, el
material mas pequefio.

El material fue montado y etiquetado. Los insectos
se determinaron a nivel de especie o morfoespecie
y se contabilizaron los ejemplares. La determinacién
se efectudé mediante bibliografia especializada
(Aldrich, 1934; Elgueta, 1993; Hall, 1975; McAlpine,
1981; Pena, 1973; Slipinski & Lawrence, 1997;
Snelling & Hunt, 1975), por comparacién con
material determinado de las colecciones del
Instituto de Entomologia de la Universidad
Metropolitana de Ciencias de la Educacion y del
Museo Nacional de Historia Natural de Santiago o
por consulta a especialistas. Si bien se
distinguieron tres especies de Pentarthrum (P,
opazoi Bréthes, P. castaneum (Bl) y P. huttoni
Woll.) se consideraron como un todo por la
dificultad de separarlas.

Se compar6 la composicidén de la entomofauna
colectada en tallos florales e infrutescencias de las
cuatro especies de Puya y entre las diferentes
localidades de muestreo de P. berteroniana y
P.chilensis, para lo cual se estimé la similitud
mediante los indices de Jaccard y Winer (Saiz, 1980)
y la diversidad segun Shannon (Peet, 1974)

RESULTADOS Y DISCUSION

Se colectaron 18.141 insectos pertenecientes a 10
ordenes, 59 familias y 160 especies (Anexo). Un
detalle de la abundancia y riqueza de los ordenes
representados se da en la Tabla 2. Sélo cuatro
ordenes fueron importantes de acuerdo a estos
parametros: Diptera, Coleoptera, Lepidoptera e
Hymenoptera, ya que ellos constituyen el 98,2%
de la abundancia y el 86,2% de la riqueza. Con
valores mucho mas bajos en nimero de especies e
individuos se encuentra Hemiptera, a pesar de lo
cual fue bastante constante en los muestreos.

Al analizar la situacion de las especies se observa
que pocas constituyen elementos importantes,
definidos por su presencia en 3 o més localidades
y representados por 20 o mas ejemplares. En esta
condicion se encuentran 5 Coleoptera, 6 Diptera,
11 Lepidoptera, 15 Hymenoptera y 3 Hemiptera; en
total 40 especies que representan los elementos

estructurantes de la comunidad. Las restantes
120 especies constituyen un 3% de la abundancia
por lo que se pueden calificar de accidentales
(Anexo).
Sobre la base de la informacion existente (Arnett,
1973; Carver et al., 1991; Lawrence & Britton, 1991;
McAlpine, 1981; Naumann, 1991) y en algunos
casos en la experiencia de los autores, se ha tratado
de agrupar las especies importantes o
estructurantes de acuerdo al rol que cumplen,
constatdndose la presencia de diversas
situaciones que insintan la existencia de una
comunidad bien estructurada. Es asi como es
posible reconocer:

» Fitofagos: Xyletinus sp.1, Pentarthrum spp.,
Tineoidea sp.1, Retha chagualphaga, Retha
elquiensis, Retha sp.1, Eraina sp.l,
Haemateulia sp., Miscera triphaenoidaes, Nyx
puyaphaga, Nyx sp., Schistotheca canescens,
Pyralidae sp.1.

e Saprofagos o fitofagos: Loberus sp.,
Lonchaeidae sp.1, Chloropidae sp.2,
Anthomyiidae sp.1, Anthomyiidae sp.4,
Craspedochaeta punctipennis.

* Depredadores: Anthocoridae sp.1,
Anthocoridae sp.2, Lyctocoris campestris,
Corinthiscus denticollis.

e Parasitoides: Elfia triangularis, Elfia vibrissata,
Calliephialtes braconoides, Ichneumonidae
sp.1, Glyptapanteles sp., Braconidae sp.2,
Pteromalidae sp.1, Pteromalidae sp.3, Eupelmus
sp., Eulophidae sp.1.

Insectos de tallos florales e infrutescencias.

Existe una distribucién de abundancia
relativamente similar entre infrutescencias (56,1%)
y tallos florales (43,8%). Los cuatro ordenes
importantes a nivel global representan poco mas
del 97% de las colectas en ambos casos, siendo
Lepidoptera (60,3%) e Hymenoptera (18,9%)
quienes dominan en la infrutescencia y Coleoptera
(63%) e Hymenoptera (15,9%) en los tallos florales.
Tallos florales e infrutescencias parecen constituir
dos ambientes diferentes en la planta sustentando
dos comunidades que se distinguen por la
estructura mas que por la composicion. Si se les
compara a través de las 40 especies importantes, la
similitud taxonémica alcanza un 90%, sin embargo,
al considerar la abundancia de estas poblaciones
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Pteromalidae sp. 3
Pteromalidae sp. 1
Monodontomerus sp.
Eurytoma sp. 1
Glyptapanteles sp.
Ichneumonidae sp. 1
Pyralidae sp. 1

Nyx puyaphaga

Nyx sp.

Haemateulia sp.

Eraina sp. 1

Retha sp. 1

Retha elquiensis

Retha chagualphaga
Tineoidea sp. 1

Elfia vibrissata
Craspedochaeta punctipennis
Anthomyiidae sp. 3
Anthomyiidae sp. 1
Loberus sp. 1
Trogoderma variegatum
Anthocoridae sp. 2
Manuelia gayi
Myrmelachista chilensis
Myrmelachista hoffmani
Pseudomyrmex lynceus
Braconidae sp. 2
Calliephialtes braconoides
Schistotheca canescens
Miscera triphaenoides
Chloropidae sp. 2
Lonchaeidae sp. 1
Pentarthrum spp.
Corinthiscus denticollis
Xyletinus sp. 1

Anthocoridae sp. 1

T T f T

1
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D Tallo Floral B Infrutescencia

Figura 1: Distribucion preferente de especies importantes en tallo floral e infrutescencia.
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la afinidad desciende a un 33%. Lo anterior se
Justifica porque 22 de las especies importantes se
encuentran preferentemente en la infrutescencia y
14 en el tallo floral (Fig.1); solamente Eurytoma
sp.2, Eupelmus sp., Eulophidae sp.1 y Lyctocoris
campestris estan repartidas en forma similar en
ambas situaciones. La diversidad de estas dos
comunidades podria estar determinada por la
particular organizacién del tallo floral, con su
tronco expuesto, liso y lefioso y de la
infrutescencia, con el conjunto cerrado de
ramificaciones menores y frutos.

En los tallos florales, los xiléfagos Pentarthrum
Spp. y Miscera triphaeonoides son los elementos
dominantes y mas constantes; junto a ellos tienen
importancia local el predador Corinthiscus
denticollis y el parasitoide Braconidae sp.2 en el
Norte Chico y Xyletinus sp.1, xilé6fago y
Chloropidae sp.2, sapréfago, en localidades
centrales. Elementos importantes en la
infrutescencia son los xil6fagos Retha elquiensis,
Pyralidae sp.1, y el parasitoide Eurytoma sp.1; en
el Norte Chico son importantes Eraina sp.1, Nyx
sp., xilofagos, y el parasitoide Elfia vibrissata,
mientras que en localidades del centro el xilofago
Nyx puyaphaga'y el parasitoide Pteromalidae sp.3
son mas abundantes (Tabla 3). Las especies de
Pentarthrum, presentes en toda la zona de estudio
y las de Nyx, que parecen mostrar una segregacion
espacial, son los elementos mas abundantes a nivel
global ya que representan un 62,5% de la colecta
total.

La forma de la infrutescencia ofreceria mas

heterogeneidad ambiental que el tallo floral, lo que
explicaria el mayor valor de diversidad arrojado por
el indice de Shannon. Sin embargo, esta condicién
no se cumple en P. berteroniana y en P. coerulea
a causa de la dominancia de algunos elementos
que determinan una disminucién de los valores
(Tabla 2).

Entomofauna de las especies de Puya

Existe diferenciacién entre las comunidades
sustentadas en cada especie de Puya (Fig.2). La
misma situacién se observa entre el tallo floral e
infrutescencia. Esta notable diferencia est4
fuertemente marcada por las especies que son
consideradas accidentales. Sin embargo, es posible
distinguir una mayor relacién entre P. chilensis y
P. berteroniana, determinada, posiblemente, por
la semejanza en la estructura del tallo floral e
infrutescencia caracteristicas del subgénero Puya
(Zizka, 1992), esto es, mayor tamafio y grosor del
tallo y ramificacién de la infrutescencia con partes
terminales estériles, o, tal vez por el mayor esfuerzo
de muestreo efectuado en estas plantas. Esta
afinidad aumenta a valores superiores a 70%
cuando se consideran sdélo las especies
importantes. La diferenciacion de estos dos taxones
con las otras especies de Puya podria estar influida
por haberse efectuado en P.coerulea y Pvenusta
un solo registro, lo que seguramente no entrega
resultados representativos de las comunidades que
ahi se desarrollan.

Tabla 2: Abundancia (N) y riqueza especifica (S) de los diferentes ordenes representados y diversidad segin Shannon (H’)

en tallos (T) e Infrutescencias (1) de las especies de Puva.

P.chilensis P. berteroniana P venusta P coerulea N S
NI S NI ST NI S NI ST| N S NI S| N S N st| N Nr|7TOT|TOT
THYSANURA 0 0 3 1 0 1 0 0 1 1 3 1 0 0 0 0 1 6 7 1
ISOPTERA 0 0 1 1 2 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 4 1
PSOCOPTERA 3 3 5 2 8 3001 1 7 5 4 2 0 0 0 0f 18f 101 28 9
HEMIPTERA 70 5 59 41 2% 29 31 19 2 1 1 0 0 1 I 15| 158) 273 7
THYSANOPTERA| 7 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 2 9 3
NEUROPTERA 0 0 0 0 1 I 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | 0 1 l
COLEOPTERA 854 25 4082 1540 14 85 10} 148 § M 3| 2 8 6 2| 1514 5017( 6531 | 46
DIPTERA 322 13 68 19117 4 8K 12 3 1 0 0 0 0 0 Of 452 55511007 | 30
LEPIDOPTERA | 731 19 180 9 14566 9 783 12| 14 4 1 1] 720 3 5 11 61411 939{ 7080 | 21
HYMENOPTERA | 439 28 &5 21 (%9 B 32 2 7 6 8 1| 516 8 8 41 1931 | 12701 3201 | 41
TOTAL 2426 4 5045 T4 |6179 8 2726 61| 319 27 168 91128 19 20 8110182 | 7959118141 | 160
H 321 1,32 1,8 271 2,06 1,24 1,38 1.84 2541 211
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Cuando se considera la abundancia de las
poblaciones se establecen entre las especies de
plantas asociaciones diferentes a las reconocidas
en el analisis de similitud taxondmica, producto de
la distribucién preferente de ciertas especies
comunes de insectos en algunas de ellas. Es asi
como, a pesar de la semejanza en su composicion,
las comunidades de P. chilensis y P. berteroniana
presentan marcada divergencia en su estructura
(Fig.3) determinada por la mayor frecuencia en P
chilensis de las especies de Pentarthrum,
Corinthiscus denticollis, Retha chagualphaga,
Retha sp.1 y Eraina sp.1, entre otras, y de Nyx
puyaphaga, Nyx sp., Anthocoridae sp.l,

Chloropidae sp.2 y Eurytoma sp.1, entre otras, en
P, berteroniana. Esta divergencia esta influenciada
también por la abundancia de ciertos elementos
exclusivos como Craspedochaeta punctipennis 'y
Elfia triangularis en P. chilensis y Anthomyiidae
sp.1 en P. berteroniana. La fuerte dominancia de
los representantes de Nyx en la infrutescencia de
P. berteroniana parece explicar su separacion en
el dendrograma (Fig.3).

Del mismo modo, la incidencia de las especies
mencionadas justifica la baja diversidad observada
por el indice de Shannon para el tallo de P, chilensis
y la infrutescencia de P. berteroniana (Tabla 2).

Puya venusta 1

Puya venusta T

Puya coerulea 1

Puya coerulea T

Puya berteroniana 1

Puya berteroniana T

Puya chilensis 1

Puya chilensis T

0,0 0,5

1,0

Figura 2: Dendrograma de similitudes calculadas segin indice de Jaccard para las diferentes especies de Puya

P. berteroniana 1

P berteroniana T

P. chilensis T

P. chilensis

0,0 0,5

1,0

Figura 3 : Dendrograma de similitudes calculadas segtin indice de Winer para Puya chilensis y P. berteroniana.
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4a
Cuesta Buenos Aires I
Cuesta Buenos Aires T
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Los Maitenes 1 4b Vado Estero Los Cipreses I
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Mela 1
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Lingues de Miraflores 1
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Ojo de Aguila T Miraflores I
Puerto Oscuro 1 Miraflores T
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Torca T
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0,0 0,5 1,0

Figura 4: Dendrograma de similitudes entre localidades de muestreo de Puya berteroniana segin a: Jaccard; b: Winer, y de
Puya chilensis segin c: Jaccard; d: Winer.
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Distribucion latitudinal

Tanto el analisis taxonémico como el de abundancia
revelan una variacién latitudinal de las
comunidades, lo que es efectivo para los tallos
florales y la infrutescencia (Fig.4). La variacion de
la composicion debe atribuirse, fundamentalmente,
a las especies accidentales ya que las consideradas
importantes, tienen generalmente amplios rangos
de reparticion en el area de estudio y en los dos
hospederos principales (Tabla 3). Algunas de estas
especies presentan mayores niveles de abundancia
en el norte o sur del area. En el primer caso se
puede citar Corinthiscus denticollis, Loberus sp.1,
Nyx sp., Braconidae sp.2 y Eulophidae sp.1 y con
distribucién preferente en el sur se encuentra
Lonchaeidae sp.1. Varias especies se distribuyen
solo en el norte y/o centro: Elfia vibrissata, Retha
chagualphaga y otras lo hacen en el centro-sur:
Nyx puyaphaga y Pteromalidae sp.1 o en el centro:
Xyletinus sp.1. La mayor cantidad de especies con
reparticion preferente o exclusiva en la parte
septentrional o central junto a la ausencia de

numerosos elementos en el extremo sur del érea,
sugiere un origen neotropical para estas
comunidades, en concordancia con el origen
postulado para sus plantas hospederas (Zizka,
1992).

En el caso de Puya berteroniana (Fig.4 a y b) tanto
el estudio relativo a la composicién como el de la
abundancia aislan claramente las dos localidades
del extremo norte. Aunque hay numerosas
especies que establecen esta diferencia no es
posible reconocer una fauna propia de estas
comunidades pues sus elementos estan presentes
también en las colectas de P. chilensis de
distribucién septentrional. Como se sefalaba
anteriormente esto responde mas bien a la
presencia de fauna preferentemente nortina,
asociada a las comunidades de matorral estepario
propias del Norte Chico.

En el caso de P. chilensis se establece una
agrupacion sur con las localidades de la VIII region
(Fig. 4 ¢), la que es sélo el producto de la fuerte
reduccidn de la riqueza de especies en el extremo
sur de la distribucién del hospedero. La misma

Tabla 3: Distribucidn geografica y por hospederos de especies importantes en Puya chilensis y P. berteroniana. T= tallo

floral; I=infrutescencia.

Pheremnicea | Pheremniana| - Pohilennds Pdiknss | Peikrsds | Pbenernicna | Pcibs | Pbeneroniana | P bertemnicna | Pbertennicena| - Pchibmis | Pcfukonds Dty

CaBsAs MosHnlos | PoOsauro OpAgih | Mrgha ElZamo | LosMiraflores| LosMaines Pangal VdoLosCipres| Lena Torca Mela | HwdpEnRoc
T I T | T I T 1|T T 1T T IfT 17 1 T If T 1T 1

Anthocoridaesp. 1 46 4132 3 7 3 Iy 7 6| 4

Lyctocoris campestris 2 1 2 4 4] 1 39 19

Trogoderma variegatum 126 2 1258121 50f 2 5|18 16

Xvletinus sp.1 75 10|13 18] 26

Corinthiscus denticollis 4 171 6 22 53 121130 74 {9% 10 2 19 -5

Loberus sp.1 1 6] 3 2 1 21 3

Pentarthrum spp. 318 191 {312 80 | 1316 391926 170 26011 112 2|14 21 6 5 [804101]622 222 159 13

Lonchaeidae sp.1 14 {61 12{74 112 10 5 I 33 3

Chloropidae sp.2 1 ] 1 152 4 9

Anthomyiidae sp.1 4 117 32

Craspedochaeia

punctipennis 1 3|32 1 2117 711 3|71

Elfia vibrissata 2 141 8 77 125 6 3311 2 2

Tineoidea sp.] 2 33 2

Retha chagualphaga 3 4 6 4 8113 2311 5 230

Retha elquiensis 18| 5 45 53 114

Eraina sp.1 217 1 46 42

Miscera triphaenoidaes | 25 42 1 1 52 2112 1j21 2 9

Nyx puvaphaga 4 4 142 580 | 38 115|140 388 2

M sp. 53 700 (1952608 | 3910220 7 (10 3 11

Pyralidae sp.1 1 51 32 19 1y 3 s| 1 2 21 1 31 33

Schistotheca canescens 9 i 1 2 2 2 {25 2} 7

Calliephialtes braconoides 1 13 3127

Braconidae sp.2 29 508 1 52 10 118 2

Furytoma sp.1 301 40 2 18 6| 4 132 31 19

Eurvtoma sp.2 37 62 2 2 47 121 1 4 1 5 1 27 13

Pteromalidae sp.1 1] 8 121 1 8 17 2 1 21

Pteromalidae sp.3 3 1 7 1391 1 360 2 11 18 1

Tsupelmus sp. 48 129 1 10 21 14 8 47 2|14 4 43 12 12415

Eulophidae sp.1 121 7 35 6 5|16 15|62 36 5
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situacion parece explicar la fuerte afinidad de
comunidades de tallo e infrutescencia del sur con
las del norte (Fig.4 d), ya que los pocos elementos
dominantes en las comunidades australes son
compartidos en forma similar con las
septentrionales, en particular en el caso de
Pentarthrum.

Una revisién de otros estudios comunitarios de
insectos en ambientes naturales de Chile central
(Solervicens y Elgueta, 1989, 1994; Séiz et al., 1990,
Solervicens et al., 1991; Solervicens y Estrada,
1996, 2002; Grez et al., 2003) muestra que algunas
de las especies consideradas importantes en este
estudio no estan presentes en las plantas del
matorral o bosque esclerofilo, reforzando la idea
de la particularidad de las comunidades de Puya.
Por otra parte las especies accidentales de Puya
tienen registros en otras especies de plantas
(Solervicens y Elgueta, 1989, 1994; Saizetal., 1990,
Solervicens y Estrada, 1996, 2002; Grez et al., 2003)
insinuando su condicion mas generalista. Desde
el punto de vista distribucional los registros de
estas comunidades muestran variaciéon de la
composiciéon entomofaunistica en relaciéon al
incremento latitudinal. Esta situacion explicaria en
parte la diferenciaciéon geografica de las
comunidades de Puya a causa del aporte local de
especies generalistas, de presencia accidental
caracteristicas de las asociaciones vegetacionales
en que estan inmersas. Esto no se aplica para
algunas especies importantes de Puya como
Pentarthrum spp., Corinthiscus denticollis,
Lonchaeidae sp.1, Chloropidae sp.2, Retha spp.,
Miscera triphaenoides, Nyx spp., Schistotheca
canescens , entre otras, que acompaifian a su
hospedero en todo o la mayor parte de su rango de
distribucion, demostrando asi su relacién con la
planta.

CONCLUSIONES

¢ Coledpteros, dipteros, lepidépteros e
himendpteros son los grupos estructurantes de
las comunidades de insectos asociadas a Puya.

* Sélo 40 especies mas constantes y abundantes
se pueden considerar como los elementos
estructurantes de las comunidades de Puya.

 Tallos florales e infrutescencias constituirian dos
ambientes que sustentan comunidades con
diferente biodiversidad a pesar de la semejanza

de su composicion.

* Aunque tienen semejanza en su composicion
las comunidades de P. chilensis y P.
berteroniana presentan marcada divergencia en
su estructura indicada por la distribucién
preferente de ciertas especies de insectos en
ellas.

+ Existe una diferenciacion latitudinal en las
comunidades de Puya berteroniana y P.
chilensis que responde a la distribucién
preferente de ciertas especies importantes en el
Norte Chico, centro o sur del pais y al reemplazo
de especies accidentales, propias de las
asociaciones vegetacionales circundantes.

* Se reconoce un grupo de especies
estructurantes de las comunidades de Puya
constituido principalmente por Pentarthrum
spp., Corinthiscus denticollis, Lonchaeidae
sp.1, Chloropidae sp.2, Retha spp., Miscera
triphaenoides, Nyx spp. y Schistotheca
canescens, especies abundantes y con un rango
distribucional que se ajusta al de las plantas
hospederas.
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Anexo: Listado y nimero de insectos colectados en las cuatro especies de Puya. T= Tallo floral; I=Infrutescencia.

P.chilensis

P.berteroniana

P. venusta

P.coerulea

T

1

T

I

T

1

T

1

TOT

THYSANURA
Lepismatidae
sp.
ISOPTERA
Kalotermitidae
Neotermes chilensis (B.)
PSOCOPTERA
sp.l
sp.2
sp.3
spd
sp.5
sp.6
sp.7
sp.8
HEMIPTERA
Psylloidea
sp.
Aphididae
sp.1
sp.2
Anthocoridae
sp.1
sp.2
sp.3
Lyctocoris campestris (F.)
THYSANOPTERA
sp.l
sp.2
sp.3
NEUROPTERA
Hemerobiidae
sp.1
COLEOPTERA
Carabidae
Aemaloderus testacea Jeannel
Staphylinidae
sp.1
sp.2
sp.3
sp.4
Baeocerasp.
Scirtidae
sp.1
Dermestidae
Trogodermavariegatum(Sol.)
Trogodermasp.
Anobiidae
Xyletinussp.1
Xyletinussp.2
Microzogussp.1
Microzogussp.2
Trogossitidae
Diontolobus flavolimbatus Ritr.
Cleridae
Eurymetopum maculatum Bl.
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Pchilensis Pberteroniana Pverusta Peoerulea
T I T I T I T I TOT

Epiclines basalis Bl. 0 0 0 1 0 0 0 0 1
Exochonotus transversalis Solerv. 0 0 0 1 0 0 0 0 1
Corinthiscus denticollis(Spin.) 300 101 10 9 8 9 0 1 468
Melyridae

Arthrobrachus rufitarsis Phil. y Phil. 0 0 0 0 0 0 1 0 1
Listrocerussp.1 1 1 0 0 0 0 0 0 2
Listrocerussp.2 0 0 0 1 0 0 0 0 1
Protocucujidae

Ericmodes sylvaticus (Phil.) 0 7 0 0 0 0 0 0 7
Cryptophagidae

Stengitasp. 0 1 0 0 0 0 0 0 1
Languriidae -

Loberussp.1 1 45 4 k) 0 8 0 0 &
Loberussp.2 0 3 0 0 0 0 0 0 3
Coccinellidae

Hyperaspis sphaeridioides Muls. 0 0 1 0 0 0 0 0 1
Lathridiidae

Melanophthalma pilosaRiicker 0 1 1 0 8 3 0 0 3
Melanophthalima seminigraBelon 0 6 0 0 0 0 0 2 8
Melanophthalmasp. 1 1 0 0 0 0 0 0 2
Aridiussp.1 0 0 0 5 0 0 0 0 5
Aridiussp.2 0 1 0 0 0 0 0 0 1
Melandryidae

Orchesiasp.1 0 1 0 0 0 0 0 1
Orchesiasp.2 0 1 0 0 0 0 0 0 1
Zopheridae

Pristoderussp. 0 0 1 0 0 0 0 0 1
Colydiinae sp. 3 0 0 0 0 0 0 0 3
Tenebrionidae

Heliofigussp. 2 0 0 0 0 0 0 0 2
Alphitobius diaperinus (Panzer) 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Anthicidae

Ischyropalpus maculosus (Fy G) 0 0 0 5 0 0 0 0 5
Cerambycidae

Microcleptes variolosusF.y G 0 1 0 0 2 0 0 3
Aconopterus cristatipermis Bl. 0 1 0 0 0 0 0 0 1
Chrysomelidae

Pachybrachis gayiBl. 0 1 0 0 0 0 0 0 1
Curculionidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hyperoides cineraria(Bl.) 1 0 0 0 0 0 0 0 1
sp.2 0 1 0 0 0 0 0 0 1
sp.3 0 0 0 0 0 1 0 0 1
Pentarthrumspp. 3739 5713 682 2n A 125 5 2 61
DIPTERA
Chironomidae

sp.1 3 0 0 0 0 0 0 0 3
sp.2 0 0 1 0 0 0 0 0 1
Cecidomyiidae

sp.1 0 0 1 0 0 0 0 0 1
Sciaridae

sp.1 1 0 0 0 0 0 0 0 1
sp.2 0 0 2 0 0 0 0 0 2
Mycetophilidae

sp.1 0 0 1 0 0 0 0 0 1
Bombyliidae

Anthrax sp. 4 0 2 0 0 0 0 0 6
Phthiria homocroma Hall 1 2 0 0 0 0 0 0 3
Phthiriamristis Bigot 1 2 0 0 0 0 0 0 3
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Pchilensis Pberteroniana Perusia Peoenilea

T I T I T | T I Tor
Empididae
sp.1 2 0 0 0 0 0 0 0 2
Lauxaniidae
sp.1 1 1 0 0 0 0 0 0 2
sp.2 3 8 0 0 0 0 0 0 11
Lonchaeidae
sp.1 1 f 151 3 0 0 0 0 217
Lonchaeasp. 3 0 0 0 0 0 0 0 3
Clusiidae
Alloclusiasp. 1 0 0 0 0 0 0 0 1
Chloropidae
sp.1 0 0 7 0 0 0 0 0 7
sp.2 11 0 157 0 0 0 0 0 168
Anthomyiidae 0 0 0 1 0 0 0 0 1
sp.1 0 0 153 0 0 0 0 0 153
sp.2 0 0 1 0 0 0 0 0 1
sp.3 0 18 0 2 0 0 0 0 2
Craspedochaeta punctipennis (Wiedemann) 15 123 0 0 0 0 0 0 138
Muscidae
sp.1 0 0 1 0 0 0 0 0 1
Sarcophagidae
sp.1 1 0 0 0 0 0 0 0 1
sp.2 2 0 0 0 0 0 0 0 2
Tachinidae
Elfiavibrissata (Aldrich) 10 67 10 9l 0 3 0 0 191
Elfiatriangularis(Aldrich) 6 8 0 0 0 0 0 0 49
Elfiasp. 0 8 0 0 0 0 0 0 8
Dipterano determinados
sp.l 0 1 0 0 0 0 0 0 1
sp.2 1 2 0 0 0 0 0 0 3
sp.3 1 5 0 0 0 0 0 0 6
LEPIDOPTERA
Tineoidea
sp.1 0 35 2 0 0 10 0 0 47
sp.2 0 5 0 0 0 0 0 0 5
Oecophoridae
sp.1 1 3 2 0 0 0 0 0 6
sp.2 0 2 0 0 0 0 0 0 2
Retha chagualphaga Beéche 2 6 7 6 0 16 0 0 115
Retha elquiensis Béeche 0 167 5 63 0 0 0 0 235
Rethasp.1 6 7 4 0 0 0 0 0 &
Rethasp.2 0 2 0 0 0 0 0 0 2
Rethasp.3 0 3 0 0 0 0 0 0 13
Erainasp.1 1 & 2 17 1 R 0 6 153
Erainasp.2 0 15 0 0 0 0 0 0 15
Ditasp. 0 1 0 0 0 0 0 0 1
Tortricidae
sp.1 0 2 0 0 0 0 0 0 2
sp.2 0 2 0 0 0 0 0 0 2
Accuminulia buski Brown 0 0 1 2 0 0 0 0 3
Haemateuliasp. 3 17 0 0 0 0 0 0 2
Brachodidae
Misceratriphaenoidaes (Buttler) () 2 1 4 0 0 0 0 179
Choreutidae
Nyx puyaphaga Heppner 0 2 34 1087 0 0 5 711 2129
Nyxsp. & 112 248 3308 0 0 0 0 3748
Pyralidae
sp.1 4 120 1 76 0 €« 0 3 264
Schistotheca canescens Ragonot . 0 46 3 0 0 0 0 2
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il

Pchilensis
I

Phberteroniana

T

1

Pverusta
T

Pcoendlea

HYMENOPTERA

Ichneumonidae

sp.l

sp.5

sp.6

sp.7

sp.9

Calliephialtes braconoides (Spinola)
Deleboeasp.

Phaeogenes sp.

Braconidae

sp.1

sp.2

sp.3

sp4

sp.5

Glyptapanteles sp.

Diapriidae

sp. 0
Eurytomidae

Eurytomasp.1 0
Eurytomasp.2 4
Torymidae

Monodontomerussp. 3
Pteromalidae
sp.l

sp.2

sp.3

sp.4 2
sp.5
Eupelmidae
Eupelmussp. 3B
Eulophidae

sp.1 &
sp.2 0
sp.3 0
Bethylidae

sp.1

sp.2
Formicidae

Solenopsis gayi (Spin.)

Camponotusmorosus (F.Smith)
Pseudomyrmex lynceus (Spin.) 1
Brachymyrmex laevis Emery

Myrmelachista hoffinani Forel

Myrmelachista chilensis Forel

Iridomyrmex humilis(Mayr)

Sphecidae

Pisonopsis clypeata Fox 3
Colletidae

Chilicolavernalis(Phil.) 19
Anthophoridae

Manuelia gayi (Spin.) 1
Hymenopterano determinada 0
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