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EVALUACION DE LA EFICIENCIA Y CAPACIDAD DE DISPERSION DE PSYLLAEPHAGUS
PILOSUS NOYES (HYMENOPTERA: ENCYRTIDAE), PARASITOIDE DE CTENARYTAINA

EUCALYPTI (MASKELL) (HEMIPTERA: PSYLLIDAE)
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RESUMEN

Sec estudian la eficiencia y la capacidad de dispersion de Psyllaephagus pilosus, parasitoide de Ctenarvtaina
eucalvpti, en la localidad de Lagunillas, Casablanca, V Region, Chile. La investigacion se realizo en dos
plantaciones jovenes de Eucalvpius globulus de las siguientes edades: 1y 13 meses después del transplante
a terreno. En cada plantacion se establecieron sendas parcelas de 30 x 30 m, separadas por 1500 m. En cada
una de estas plantaciones una parcela recibid la liberacién de P. pilosus y otra permanecio sin tratamiento.
En la totalidad de las plantas de cada parcela se evalud la intensidad de infestacion de C. eucalvpii de
acuerdo a 5 categorias semicuantitativas. Paralelamente, se delimit6 una franja de 50 m de ancho distante
100 m de cada parcela, en las que se extrajeron seis brotes elegidos al azar por muestreo, contabilizandose
estados y estadios de C. eucalvpti. La capacidad de dispersion del parasitoide se evalu mediante la presencia
de ninfas parasitadas (momias). Se comprueba el establecimiento y efectivo rol biocontrolador de P. pilosus
y una alta capacidad de dispersion del mismo.
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ABSTRACT

The efficiency and dispersion capacity of Psvilaephagus pilosus, parasitoid of Ctenarvtaina eucalypti is
being studied in Lagunillas, Casablanca, V Region, Chile. Studies are in progress in two young Eucalvptus
globulus forest: the first I month and the second thirteen months from transplant. In each forest two plots
of 30 x 30 m were set up separated 1500 m.. Parasitoids were released in one and not so in the other.
Densities of different stages of development of C. eucalypti and mummies in sprouts were collected at
random in a stripe 50 m wideand 100 m away from the plot. Results showed a high efficiency and dispersion

capacity of the parasitoid, exceeding 1500 m during two months.
Key words: Psvilaephagus pilosus, Ctenaryviaina eucalypti, Eucalyptus globulus, Chile.

INTRODUCCION

Junto a la introduccion y expansidn del cultivo de
eucaliptos en el mundo se incorporé Crenarytaina
eucalypti (Maskell, 1890), especie conocida
comunmente como el psilido del eucalipto o blue
gum psyllid, fitéfago succionador del follaje juvenil
de una amplia variedad de especies de Fucalyptus
(E. bicostata Maiden, Blakely y Simmonds, E.
cinerea Muell ex Benth., £. globulus Labill,, E.
gunnii Hook f, E. leucoxylon Muell., E. maidenii
Muell,, E. nitens (Deane y Maiden) Maiden, £.
pulverulenta Sims., E. neglecta Maiden). Su
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actividad trofica provoca desecacion, decoloracion
y arrugamiento de las hojas ademas de retardo en
el crecimiento general de la planta y modificacion
de su arquitectura. Paralelamente, las ninfas al
alimentarse secretan una gran cantidad de melaza
la que promueve la aparicion de hongos (Dahlsten
et al., 1996; Malausa y Girardet, 1997; Dahlsten
et al., 1998a; Malausa, 1998; Burckhardt er al.,
1999:; Hodkinson, 1999; Meza y Baldini. 2001;
Goycoolea et al., 2002). Actualmente presenta la
siguiente distribucion mundial: Nueva Zelanda,
Papua Nueva Guinea, Sri Lanka, Sudafrica,
Alemania, Espana, Francia, Inglaterra, Irlanda,
Italia, Portugal, EEUU., Bolivia, Colombia. Brasil,
Peru, Uruguay, Chile (Burckhardt et al., 1999:
Hodkinson, 1999; Meza y Baldini, 2001;
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Goycoolea et al., 2002).

En Chile. la especie fue detectada en Iquique (I
Region) en agosto de 1999 v. al cabo de poco mas
de un ano se encontraba distribuida hasta la
provincia de Valdivia (X Regidn) (Meza y Baldini.
2001: Goycoolea et al.. 2002). Su expansion ha
sido explosiva, situacion que tiene relacidn con su
caracteristica de polivoltina en climas templados,
con el alto namero de huevos por hembra y con la
ausencia de eficientes biocontroladores nativos
(Dahlsten er al.. 1996; Meza y Baldini. 2001; Saiz
et al., 2002).

Los antecedentes anteriores mas la ineficiencia de
los tratamientos quimicos a nivel mundial llevaron
a la introduccién en Chile de un parasitoide
proveniente del lugar de origen de C. eucalypti.
Se trata de Psyllaephagus pilosus Noyes
(Hymenoptera, Chalcidoidea, Encyrtidae), el que
ha dado excelentes resultados en otros paises
(Dahlsten et al., 1996; Malausa y Girardet, 1997;
Malausa, 1998; Dahlsten et a/., 1998 a y b;
Hodkinson, 1999). Es un microhimendptero de
color negro con iridescencia verde, que mide entre
0,87 y 1,33 mm. Son rapidos voladores y activos
buscadores de hospedero. Poseen un cuerpo
robusto y no presentan dimorfismo sexual. La
hembra ovipone en los estadios ninfales mas
avanzados del psilido (un huevo por ninfa) y el ciclo
biologico duraria unas 3 semanas a 25° C. Las
hembras también ejercerian un cierto control sobre
las ninfas jovenes mediante la alimentacion de
exudados provocados mediante su ovopositor. A
medida que la larva de P, pilosus crece, la ninfa de
psilido disminuye su vagilidad, su cuerpo se hincha
y se fija a la superficie de la hoja, adquiriendo el
estado de “momia” de la cual emerge el parasitoide
adulto (Dahlsten et al., 1996; Malausa y Girardet,
1997; Dahlsten et al., 1998; Malausa. 1998§;
Hodkinson, 1999; Meza y Baldini, 2001).

Ante la inminente introducciéon en Chile de
Psvilaephagus pilosus se elabord el presente
proyecto tendiente a evaluar su eficiencia como
biocontrolador de Crenarytaina eucalypti asi como
también su capacidad de dispersion en ambientes
de Chile Central, especificamente en la V Region.
Se postula que “Psyllaephagus pilosus se
aclimatara a las condiciones ambientales de la zona
de estudio, ejerciendo un efectivo control sobre
las poblaciones de C. eucalypti, presentando, a su
vez, una alta capacidad de dispersién”. Para dar

respuesta a la hipotesis planteada. se consideran
los siguientes objetivos especificos:

» Evaluar el grado de control ejercido por P,
pilosus sobre C. eucalypti.

» Evaluar la capacidad de dispersion de P
pilosus.

MATERIALES Y METODO

El estudio se realizd en plantaciones nuevas de
eucaliptos ubicadas en la localidad de Lagunillas,
Comuna de Casablanca, V Regién (33° 18" S, 71°
23°0), entre julio del 2001 y junio del 2002, con
un total de 14 muestreos de acuerdo a las siguientes
fechas:

1.26-07-2001 5. 18-10-2001 9. 03-01-2002 13. 09-05-2002
2.16-08-2001 6. 08-11-2001 10. 24-01-2002 14. 13-06-2002
3.06-09-2001  7.22-11-2001 11. 06-03-2002
4.01-10-2001 8. 18-12-2001  12. 04-04-2002

La variacion temporal de la poblacién de C.
eucalypti se evalud tanto en forma cuantitativa
como semicuantitativa mediante el diseno muestral
que se explica a continuacion. El método
semicuantitativo se aplico en cuatro parcelas de
30 x 30 m, involucrando entre 100 y 130 plantas
de E. globulus cada una, dispuestas segun el
esquema adjunto (no a escala), distanciadas entre
s1 1500 m, dos ubicadas en area con arboles de 13
meses desde su plantacidén (Antigua) y dos en area
con plantaciones de 1 mes (Nueva). En cada una
de estas areas una parcela recibio la liberacion de
Psyllaephagus pilosus (CL) y la otra permaneciod
sin tratamiento (SL).

En cada parcela se evalud, en la totalidad de las
plantas, la intensidad de infestacion de C. eucalypti
de acuerdo a las siguientes categorias
semicuantitativas, segun la densidad de psilidos en
los brotes: A= Sobre el 80%; B = Entre el 50 y el
80%:; C = Entre el 20 y 50%:; D = Menos del 20%;
E = Sin psilidos. Paralelamente, se delimit6 una
franja de 50 m de ancho distanciada 100 m de cada
una de las parcelas, dispuestas en sentido
convergente, en las cuales se aplicé el método
cuantitativo (ver esquema). Este consiste en la
extraccidn de seis brotes elegidos al azar, uno por
planta, en los cuales se contabilizaron los distintos
estados y estadios de desarrollo de C. eucalypti.
Por razones practicas los 5 estadios ninfales
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descritos para el psilido se redujeron a 3 categorias,
de acuerdo a las siguientes caracteristicas:
Categoria A: de coloracidén amarilla, sin indicios
de alas, de tamafio pequeno (correspondiente al 1°
y 2° estadio ninfal); Categoria B: de coloracién
café claro, munones alares casi desarrollados,
tamafio mediano (correspondiente al 3° y 4° estadio
ninfal) y Categoria C: de coloracién café oscuro,
murnones alares desarrollados, tamafio mediano a
grande (correspondiente al 5° estadio ninfal).

La liberacién de P, pilosus en las dos parcelas con
tratamiento (CL) se realizd a fines de octubre de
2001 (500 y 1000 parasitoides en parcelas de trece
y un mes, respectivamente).

La capacidad de dispersion de P. pilosus, se evalud
mediante la presencia de momias en los mismos
brotes en que se midi6 la variacién poblacional de
C. eucalypti.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los datos referentes a las condiciones climaticas
bajo las cuales se desarrolld la investigacidn se
obtuvieron de la Estacion Meteorologica de Punta
Angeles, Valparaiso. Las temperaturas
corresponden al modelo climatico Mediterraneo,
con incremento térmico en verano (temperaturas
medias quincenales no superiores a 17.8 °C) y
temperaturas minimas en invierno (valores medios
quincenales no menores de 11,8 °C). Las
precipitaciones durante el 2001 alcanzaron 4814
mm, valor superior a un ano normal (372,5 mm).
Su distribucidén temporal se concentra en julio

(especialmente la segunda quincena) con 330 mm,
equivalente al 68,5% de las precipitaciones del afio.
En cambio, en el 2002 la mayor concentracién
ocurri6 entre la segunda quincena de mayo y la
primera de junio con 334,8 mm, correspondiente
al 90,4% de las precipitaciones caidas al mes de
julio, es decir, un invierno prematuro.

La variacion temporal de la infestacion por C.
eucalypti se evalud semicuantitativamente
mediante Unidades de Infestacion, las que
corresponden a la sumatoria de los productos de
los valores centrales de cada categoria por el
respectivo porcentaje de plantas incluidas en ellas
dividida por 100, con valores extremos de 0
(ausencia) y 90 (maxima). En la Fig. 1 se definen
dos tipos de curvas de infestacion, los que derivan
de la edad de las plantaciones. El tipo
correspondiente a la plantacion nueva muestra una
muy baja infestacion durante los primeros meses
debido a su escasa area foliar, la que se incrementa
a medida que éste aumenta, alcanzando su maximo
en verano, época en que se iguala con la de la
plantacion de mayor edad y en que ambas empiezan
a descender. Descensos bruscos de la infestacin se
visualizan a partir de fines de noviembre en la
plantacion antigua y a partir de fines de enero en la
nueva, los que se consideran debidos a la accidn
del parasitoide ya que son muy inferiores a los
encontrados por Saiz et al. (2002) para poblaciones
del psilido en ausencia de P. pilosus, para iguales
épocas del ano.

Complementariamente, el efecto de la acciéonde P,
pilosus puede también visualizarse al comparar los
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niveles de infestacion en abril-mayo-junio del 2002
de la plantacién nueva con los de inicio de la
investigacion en la plantacion antigua (2001). Si
bien las plantas en cuestion tienen la misma edad
la infestacién es bastante menor en la plantacion
nueva, lo que se explica por la accidon del parasitoide
el cual habria colonizado todas las parcelas en
estudio.

Evaluada la infestacion mediante el método
cuantitativo, en el cual se consideran todos los
estados de desarrollo de C. eucalypri, se
comprueba, como esperabamos, una alta
concordancia con los resultados anteriormente
analizados (Fig. 2). Las aparentes diferencias entre
las figuras derivadas de ambos métodos (mayor
pendiente en septiembre-octubre 2001 para la
plantacidn reciente y mayores densidades al inicio
de la investigacién en la plantacién antigua) serian
explicadas por la cuantificacion precisa de los
huevos (y en menor proporcién por ninfas categoria
A) en el método cuantitativo, mientras que en la
evaluacion mediante Unidades de Infestacion, al
ser observacién en terreno, ellos no son
suficientemente ponderados. En efecto, la
observacion de las densidades de huevos y ninfas
categoria A en las Figs. 3, 4, 5 y 6, confirma lo
anteriormente expuesto. La fuerte reduccion de las
densidades de C .eucalypti a partir de otonio puede
ser debida a uno o a los dos factores siguientes: a)
efecto de las condiciones invernales y b) accion
reguladora ejercida por P pilosus. Si bien no se
puede negar el efecto del primer factor, si es
importante destacar que las densidades de C.
eucalypti son mucho mas bajas que las sefialadas
por Saiz et al. (2002) para ese mismo periodo del
ano, quienes analizaron la fenologia de las
poblaciones del psilido en ausencia del parasitoide.
Este hecho seria explicable en gran medida por la
accion de P, pilosus.

La aseveracion anterior se refrenda con el analisis
de la Fig. 7, en la cual se relaciona la cantidad de
ninfas categoria C vivas con ninfas parasitadas
(momias), considerando que el parasitoide ataca a
las ninfas de mayor desarrollo, las cuales
desaparecen en la medida que las momias
aumentan. En efecto, en la parcela CL de la
plantacion antigua la presencia de momias es
cuantificable a mediados de diciembre, es decir en
poco mas de un mes habia superado los 200 m
desde el arbol en que se hizo la liberacidn, lo que

también significa que su llegada a ese punto es
anterior a esa fecha. Por su parte. la presencia
cuantificable de momias en enero en la parcela SL
nos indica que en dos meses el parasitoide habia
superado los 1.500 m en su dispersion. Lo anterior
es corroborado por el analisis de las figuras
correspondientes a la plantacion nueva, solamente
con menores densidades y un mayor retraso
temporal de su llegada a la parcela SL. Al respecto
cabe decir que la deteccidén de momias mediante el
meétodo utilizado es efectiva ante cierta densidad
de las mismas, es decir, la dispersion es aun mas
répida que lo acé indicado, como lo refrendan
nuestras observaciones en terreno.

Estos resultados referentes a la capacidad de
dispersion de P. pilosus estan dentro de los citados
en la literatura, los que van desde 40 ma 1.200 m
enunmes o de 18 a 200 km en un ano (Malausa y
Girardet, 1997, Hodkinson, 1999; Chauzat, 2000).
La comparabilidad de los resultados no es directa
ya que la dispersién depende de varios factores
ademas de los climaticos como: cantidad de
parasitoide liberado, distribucion de la liberacion,
distribucién y tamano de los patchs de eucaliptos,
especie de eucalipto, vagilidad del parasitoide.

El impacto de la liberacion de P. pilosus en la
plantacion nueva es bastante superior al producido
en la plantacion antigua. En efecto, sus plantas
logran un desarrollo y un vigor equivalente o
superior a las de las plantas un afio mas antiguas,
informacién que respalda la aplicacion del
parasitoide a las plantaciones recientes.

Como resultado del trabajo se plantean algunas
interrogantes: a) ;Como superan el invierno ambas
poblaciones? Segun Hodkinson (1999) el
parasitoide lo haria en las momias de C. eucalypti,
b) (Cual serad la relacion futura entre ambas
poblaciones?, ;Se establecerd algun tipo de
equilibrio entre ambas?

CONCLUSIONES

a) Psyllaephagus pilosus se aclimato
favorablemente al clima Mediterraneo de la zona
de estudio, encontrandose atun presente al término
de la investigacion.

b) La alta capacidad de dispersiéon de P. pilosus
queda demostrada al ser cuantificable su
colonizacion a través de las momias de C. eucalypti
encontradas en todas las plantaciones en una media



Saizy Maclean: Evaluacion de la eficiencia y capacidad de dispersion de Psvilaephagus Pilosus Noyes 49

de dos meses desde su liberacion, presentandose
primero en las plantaciones con liberaciéon y
posteriormente, en un corto lapso de tiempo. en
las sin liberacion. En dos meses se desplazaron mas
de 1.500 m.

¢) La reduccién de individuos de C. eucalypti es
atribuible a la accion reguladora ejercida por P
pilosus tanto en verano como invierno, ya que al
comparar los resultados obtenidos en esta
investigacion con los presentados por Saiz et al
(2002), se comprueba que el nimero de psilidos
se encuentra muy por debajo del de poblaciones

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BurcknarpT, D.; D. SaNTANA; A. TERRA; F. DE ANDRADE; S.
Penteapo; E. lIepe v C. Morevy. 1999. Psyllid pests
(Hemiptera, Psylloidea) in South American eucalypt
plantations. Bulletin De La Sociét Entomologique Suisse.
72:1-10.

CHauvzat, M-P. 2000. Studies on the biology and control of the
cucaliptus psyllid, Ctenarviaina eucalvpti (Maskell), on
ornamental foliage crops. Doctoral Thesis, Fac. Of
Agriculture, University College Dublin. 151 pp.

DAHLSTEN, D; D. RownEy, R.Tassan, W. Coorer, W. CHANEY,
K. Rogs, S. Tiosvorp, M. Bianchi v P. Lane. 1996. Blue
Gum Psyllid. HortScript, Pavel Svihra Ed., University of
California, n° 20, 2pp.

Danisten, D.; E. Hansen; R. Zuparko; R. NorGaarD. 1998a.
Biological control of the Blue Gum Psyllid proves
economically beneficial. California Agriculture. 52 (1): 35-
38.

DanLsTEN, D. .; D. Rowney; W. Cooper; R. Tassan; W.
Chaney; K. Ross; S. Tjosvorp; M. Bianchl, y P. LANE.
1998b. Parasitoid wasp controls blue gum psyllid.
California Agriculture, 52 (1): 31-40.

no afectadas por el parasitoide. A la vez, las
densidades del psilido en las parcelas con liberacion
de parasitoide son menores y con una caida mas
brusca que en las sin liberacidén. De esta forma,
Psyllaephagus pilosus ha demostrado ser un
eficiente biocontrolador frenando el crecimiento
poblacional de la plaga.

d) La eficiencia de P. pilosus también queda
demostrada por la razén entre Ninfas Categoria C
(las mas desarrolladas) y las Momias (Ninfas
parasitadas), razén que termina con el
desaparecimiento de las ninfas no parasitadas.

GovcooLea, C.; M. BEECHE; P. GONZALEZ: S. ROTHMANN v J.
Urroa. 2002. Deteccion y control del psilido de los
eucaliptos, Ctenarytaina eucalvpti (Hemiptera: Psyllidac).
Informe SAG. 25 pp.

Hopxinson, I D. 1999. Biocontrol of eucalyptus psyllid
Ctenarytaina eucalypti by the australian parasitoid
Psyllaephagus pilosus: a review of current programmes and
their success. Biocontrol News and Information. 20 (4):
129-134.

Marausa, J. C. vy N. GIRARDET. 1997. Lutte biologique contre
la psylle de I’ Eucalyptus. Acclimatation sur la Cote d” Azur
d” un auxiliaire prometteur, Psv/iaephagus pilosus.
Phytoma- La Défense des Végétaux. n®498: 49-51.

Marusa, J. C. 1998, La lutte biologique. Le psylle de
I’Eucalyptus. Documento INRA. § pp.

Meza, P. v A. Barpmi. 2001. El Psyllido de los Eucaliptos
Ctenarytaina eucalypti Maskell (1890) (Hemiptera,
Psyllidae). Corporacion Nacional Forestal (CONAF). Nota
Téenica: Ano 2/ n° 39, § pp.

SAiz, F.; A, GiamBruno v P. JeELves. 2002. Ecologia de
Ctenarytaina eucalypty (Maskell, 1890) ( Hemiptera,
Psyllidae), plaga de Eucalvptus globulus en Chile Central.
Rev. Chilena Ent. 29: 19-28.



Rev. Chilena Ent. 30 (1), 2004

| =
o
[&]
]
[}
4]
R
=
[
©
1%}
oy
ke
©
B
|-
o
-
O 20w —{3
> @ @9 9 9 - = & o o O 3 0 0
¢ © © T I I I T o5 3 6 < o o
N o~ - & &V = B ~ ~
— N =

2001 TIEMPO 2002
—a— Antigua SL - - O - - Antigua CL —@— Nueva SL - - @} - - Nueva CL

Figura 1. Variacion temporal de la infestacion por C. eucalvpti, medida como ‘*Unidades de Infestacién™ en
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Figura 2. Variacion temporal de la infestacién por C. eucalvpti, medida como numero de ejemplares en plantaciones
de E. globulus de diferente edad (antigua y nueva) y en parcelas con (CL) y sin liberacion (SL) de P, pilosus.
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Figura 3. Variacion temporal de los estados de desarrollo de C. eucalypti, enplantacion de E. globulus de 13
meses en parcela con liberacion de parasitoide.
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Figura 7 (1-2). Variacién temporal de Ninfas Categoria C y Momias de C. eucalvpti en plantaciones de £.
globulus: Ay B =plantacion antigua: A) con liberacion y B) sin liberacion; C y D = plantacién nueva: C) con
liberacion y D) sin liberacion.
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Figura 8. Variacion temporal de las Momias en las situaciones estudiadas.



