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ECOLOGIA DE CTENARYTAINA EUCALYPTI (MASKELL, 1890) (HEMIPTERA,
PSYLLIDAE), PLAGA DE EUCALYPTUS GLOBULUS LABILL. EN CHILE CENTRAL*.

Francisco SA1z, ALEJANDRA GIAMBRUNO Y PATRICIA JELVES!

RESUMEN

Lareciente introduccioén en Chile de Ctenarytaina eucalypti (Maskell, 1890), plaga de los brotes de eucaliptos
jovenes y el desconocimiento de su ciclo bioldgico en el pafs, asi como el de otros aspectos ecolégicos relacio-
nados, motivan la presente investigacion realizada en la Reserva Forestal Lago Pefiuelas, V Regién, en una
plantacion de Eucalyptus globulus (Labill.) de poco més de un afio de edad.

La intensidad de la infestacién y del dafio se midi6 en un drea de 50 x 50 m en la cual se revisaron periédica-
mente cada una de las plantas clasificdndolas en cinco categorias. Paralelamente se contabilizé la presencia de
depredadores del psilido. En el 4rea adyacente a la anterior se colectaron periédicamente, al azar, diez brotes
de 10- 12 cm. (uno por 4rbol), en los cuales se contaron los estados de desarrollo del psilido: huevos, ninfas
(diferenciadas en tres categorfas) y adultos (machos y hembras). La periodicidad del muestreo fue aproxima-
damente de 15 -20 dfas, entre noviembre del 2000 y noviembre del 2001.

Ctenarytaina eucalypti se encuentra presente durante todo el aflo con densidades poblacionales variables.
Valoradas estas densidades como infestacién, se constata un maximo en los meses cdlidos y un minimo en los
meses frios. Si bien C. eucalypti se encuentra presente todo el afio en todos sus estados de desarrollo, es
evidente una mayor proporcién de huevos en primavera-verano y de ninfas avanzadas y de adultos en época
invernal. En consecuencia, C. eucalypti se comporta en la V Regién como polivoltina.

El dafio se manifiesta desfasado algunos meses en relacién al inicio de la investigacion, coincidiendo con
periodos de baja infestacién. El dafio alcanza su méximo en junio, atenudndose con posterioridad debido al
nuevo periodo de crecimiento de las plantas. Se detectaron tres depredadores principales (Eriopis connexa
(Germar), Vespula germanica (F.) y Camponotus distinguendus (Spinola)) cuya presencia estd desfasada en el
tiempo, coincidiendo sus minimas densidades con el periodo invernal. La variacién temporal de la abundancia
de los depredadores muestra un marcado paralelismo con las variaciones de la densidad del psilido. No se
detectaron parasitoides.
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ABSTRACT

The recent introduction of Ctenarytaina eucalypti (Maskell, 1890), a pest of the shoots of young eucalyptus
trees, together with the lack of knowledge of its cycle and related ecological aspects in Chile prompted this
study, which was developed at the Lago Pefiuelas Forest Reserve, 5% Region, in a little more than a year-old
plantation of Eucalyptus globulus (Labill.).

Infestation intensity and damage were measured in an area of 50 x 50 m, checking periodically and classifying
each plant in five categories. Psyllid predators were also annotated. Ten 10-12 cm shoots were collected (at
random, only one from the same tree) at a close-by area, on which the eggs, nymphs (three categories) and
adults of the psyllid (males and females) were counted.

Ctenarytaina eucalypti is present year round, with variable population density, a maximum during warm
months and a minimum during cold ones. Although all development stages are present year round, a greater
proportion of eggs occurred in spring-summer, and of developed nymphs and adults in winter. This means that
C. eucalypti in the 5" Region would be a multivoltine species.

Damage, phased in time some months in relation with the beginning of the study, coincided with periods of
low infestation. Damage is maximum in June and later decreases due to a new plant growth period. Three
main predators were detected, Eriopis connexa (Germar), Vespula germanica (F.), and Camponotus
distinguendus (Spinola), which presence differed in occurrence and minimal densities in winter. Time variation
of predator abundance reveals a marked parallelism with psyllid density. No parasitoids were detected.
Keywords: Ctenarytaina eucalypti, Eucalyptus globulus, biological cycle, infestation, damage, Chile.
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INTRODUCCION

La introduccién de Eucalyptus globulus Labill.
en Chile data de més de 80 afios. Maldonado (1925)
informa de 5 000 hd en el pafs. Su cultivo con
criterio de explotacién forestal lleva a que en 1999
se contabilizaran 342 415 hd, 42 134 de las cuales
corresponden a la V Regioén (Odepa 1997 en
Burckhardt et al., 1999; CONAF-CONAMA-BIRF
1999, Meza y Baldini 2001). Esta ampliacion de
las 4reas cultivadas ha favorecido la introduccién
de plagas provenientes de su zona de origen como
Gonipterus scutellatus Gyllenhal, Phoracantha
semipunctata F.B. y, recientemente, por
Phoracantha recurva Newman (Cordero y
Santolamazza 2000). En agosto de 1999 se detectd
en Iquique la presencia de Ctenarytaina eucalypti
(Maskell 1890) (Hemiptera, Psyllidae), insecto
plaga originario del Sudeste de Australia y
Tasmania, conocido como el “Psilido de los
Eucaliptos”, la cual alcanz6 la V Regién a mediados
del 2000. Su presencia estd asociada principalmente
a especies del grupo denominado “goma azul”
(“blue gum”) como Eucalyptus bicostata Maiden,
Blakely y Simmonds, E. cinerea Muell ex Benth.,
E. globulus Labill., E. gunnii Hook f, E. leucoxylon
Muell., E. maidenii Muell., E. nitens (Deane y
Maiden) Maiden y E. pulverulenta Sims. (Thelssen
y Ferriere 1996, Malausa y Girardet 1997,
Burckhardt et al. 1999, Hodkinson 1999). El
desarrollo mundial de Ctenarytaina eucalypti como
plaga es de reciente data, desarrollo fuertemente
acentuado en las tres ultimas decadas (Burckhardt
et al. 999, Hodkinson 1999, SAG 1999, Meza y
Baldini 2001).

A. Aspectos bioldgicos de Ctenarytaina eucalypti.

Los huevos son fusiformes; miden
aproximadamente 0,4 mm de largo por 0,16 mm
de ancho; recién puestos son blancos, brillantes y
ligeramente viscosos, pasando a amarillentos y,
proximos a la eclosion, se tornan anaranjados. Son
depositados en los botones axilares o en la base de
hojas terminales y secundariamente en los tallos.
Las hembras oviponen en promedio 60 huevos, con
un minimo de 20 y un méximo de 100 (Dahlsten er
al. 1996, SAG 1999, Olivares 2001, Meza y Baldini
2001).

Las ninfas presentan cinco estadios, siendo

amarillos los dos primeros para luego tomar
coloracién café clara y finalmente a café oscura,
aumentando el grado de vagilidad a medida que se
desarrollan (Olivares 2001, Meza y Baldini 2001).
Se alimentan en brotes, hojas y tallos juveniles y
producen filamentos algodonosos azucarados a
partir del tercer estadio. Gran parte de las exuvias
ninfales quedan adheridas a las hojas por largo
tiempo (Dahlsten er al. 1996, Hodkinson 1999,
SAG 1999, Meza y Baldini 2001).

Los adultos miden entre 1,5 y 2 mm de longitud,
son de color purpura oscuro (en terreno se
visualizan de un color verde-grisdceo opaco).
Machos y hembras presentan caracteristicas
sexuales secundarias conspicuas (Burckhardt ez al.
1999, SAG 1999, Meza y Baldini 2001).

El ciclo de vida de C. eucalypti se completa en
un mes en climas templados (aproximadamente
18°Cy 70%HR), lo que se traduce en una conducta
reproductiva polivoltina, cuya magnitud depende
de las condiciones ambientales (SAG 1999, Meza
y Baldini 2001). Bajo condiciones extremas, como
en los paises del norte, la especie puede presentarse
como univoltina (Hodkinson 1999).

B. Aspectos ecolégicos.

La accién de C. eucalypti sobre los eucaliptos
estd directamente relacionada con su alimentacién
ya que, ninfas y adultos, succionan la savia de hojas
juveniles sésiles y brotes tiernos. Como
consecuencia generan: a) retardo en la formacién
del nuevo brote, b) distorsion de 1a forma del nuevo
follaje, c) desecacidn paulatina de hojas, las que se
retuercen y pierden su coloracién original
adquiriendo un color grisdceo negruzco, d)
destruccidn de brotes y generacion de bifurcaciones
de las gufas terminales, e) retardo general del
crecimiento y f) cobertura foliar por secrecion
azucarada producida por el psilido la que facilita
la aparicién de hongos, afectando la capacidad
fotosintética y la apariencia estética del follaje
(Dahlsten 1992, Dahlsten et al. 1996, SAG 1999).
Su relevancia estética y econémica es importante
en las especies utilizadas por la industria de los
arreglos florales y poco conocida en los maderables
(EE UU, Francia e Irlanda, los que cultivan E.
nitens, E. pulverulenta y E. cinerea). El control
quimico implementado al respecto ha sido
totalmente ineficiente, por lo que se consider6 la
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aplicacién del control bioldgico. buscdndose
enemigos naturales de C. eucalypti, en el lugar de
origen de ésta. A fines de 1991 y principios de 1992,
Dahlsten y colaboradores encontraron un
parasitoide primario del psilido en cuestidn,
Psyllaephagus pilosus Noyes (Hymenoptera,
Encyrtidae), cuya introduccién ha sido exitosa en
todos los paises en que se ha incorporado (Dahlsten
1992, Dahlsten e al. 1996, Thelssen y Ferriére
1996, Malausa y Girardet 1997, Dahlsten et al.
1998, Burckhardt et al. 1999, Hodkinson 1999,
Meza y Baldini 2001).

Ademds de Psyllaephagus pilosus, en la
literatura se cita una serie de enemigos naturales
de C. eucalypti muy poco eficientes, entre los que
se cuentan Hymenoptera (Eulophinae,
Ichneumonidae), Diptera (Tabanidae, Syrphidae,
Sciaridae), Coleoptera, (Coccinellidae), Araneae,
Aves, etc. (Burckhardt 1994, Meza y Baldini 2001).

D. Situacion en Chile.

C. eucalypti es conocida en Chile desde agosto
de 1999 al detectarse en Iquique. Segiin CONAF,
hoy se distribuye desde la T a X regiones (Meza y
Baldini 2001). Su explosiva expansién en el pafs
hace necesario implementar investigaciones
tendientes a conocer las caracteristicas del ciclo
bioldgico y sus relaciones con los organismos
asociados bajo las diferentes condiciones
ambientales del territorio nacional. En este contexto
se elabord el presente estudio bajo las siguientes
hipotesis: “Las caracteristicas ambientales de la 'V
regién favorecen el desarrollo de varias
generaciones de Ctenarytaina eucalypti en el curso
del afio, por lo que la infestacion es permanente”™ y
“Considerando lo reciente de la introduccién de
C.eucalypti no se espera que sea afectada en forma
importante por enemigos naturales presentes en el
area de estudio, por lo que no se veria anulada la
expresion del daflo sobre la planta hospedera”.

Para dar respuesta a las hipétesis planteadas, se
consideraron los siguientes objetivos especificos:

1. Evaluar la variacién del grado de infestacién de
Eucalyptus globulus por C. eucalypti durante un
ciclo anual.

2. Conocer la secuencia anual de los diferentes
estados de desarrollo de C. eucalypti.

3. Evaluar la variacién del grado de dafio sobre
Eucalyptus globulus durante un ciclo anual.

4. Determinar la presencia de enemigos naturales
de C. eucalypti.

5. Establecer relaciones entre: Infestacién /Ciclo
Bioldgico; Dafio/Infestacion; Enemigos
Naturales/Fenologia de C. eucalypti.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realiz6 en la Reserva Forestal Lago
Pefiuelas, Valparaiso, V Regién, Chile, en una plan-
tacion de Eucalyptus globulus de poco mds de un
afio de edad, entre el 15 de Noviembre del 2000 y
el 21 de Noviembre del 2001. Dentro de este inter-
valo de tiempo se realizaron 18 muestreos de acuer-
do a las siguientes fechas:

1. 14-11-2000 10. 19-04-2001
2. 28-11-2000 11. 17-05-2001
3. 12-12-2000 12. 26-06-2001
4. 26-12-2000 13. 06-08-2001
5. 11-01-2001 14. 27-08-2001
6. 25-01-2001 15. 20-09-2001
7. 20-02-2001 16. 08-10-2001
8. 09-03-2001 17. 05-11-2001
9. 29-03-2001 18. 21-11-2001

A.- Intensidad de la Infestacién y del Dafio.

Para evaluar la infestacidn y el dafio se delimitd
una parcela de 50 x 50 m en el centro de la planta-
cién de eucaliptos, considerandose en el andlisis la
totalidad de las plantas y cada planta en su totali-
dad. Ello significa una media de 213 plantas por
fecha de muestreo con un total de 3 841 observa-
ciones de plantas de eucalipto en el periodo de es-
tudio. Su intensidad se evalud bajo el siguiente
esquema de categorias:
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CATEGORIA INFESTACION DANO
A Sobre el 80% de los brotes con psilidos Sobre el 80% de los
y/o alta densidad de psilidos. brotes dafiados.
B Entre el 50 y 80% de los brotes con psilidos Entre el 50 y el 80%
y/o mediana densidad de psilidos. de los brotes dafiados.
Cc Entre el 20 y 50% de los brotes con psilidos Entre el 20 y el 50%
y/o escasa densidad de psilidos. de los brotes dafiados.
D Menos del 20% de los brotes con psilidos Menos del 20%
y/o indicios de presencia de psilidos. de los brotes dafiados.
E Sin presencia de psilidos en los brotes. No existen brotes dafiados.

B.- Ciclo biolégico.

En cada muestreo, y en el area que rodea a la
parcela, se colectaron al azar, 10 brotes de unos 10
cm de largo (uno por planta) con el fin de conocer
la secuencia anual de los estados de desarrollo de

C. eucalypti. Para tal efecto se consideraron los bro-

tes del tercio superior de la planta, los que fueron
depositados en frascos plasticos de boca ancha,
debidamente etiquetados, evitando el escape de los
elementos alados. En laboratorio, los brotes fue-
ron sometidos a la extraccién de los elementos
vagiles mediante el Método de Berlese, durante 24
horas. A los ejemplares que atin permanecian en el
frasco se les agreg6 alcohol de 80° y, terminado el
proceso de extraccidn, el brote con los insectos
poco activos remanentes se reincorporé al frasco
correspondiente.

La identificacion de los estados y estadios de
desarrollo de C. eucalypti se hizo bajo microsco-
pio estereoscopico Wild Heerbrugg M5, conside-
rdndose los siguientes estados: Huevo, Ninfa y
Adulto. En cuanto al estado Ninfa, los 5 estadios
ninfales se redujeron a 3 categorias por razones
pricticas, cuya caracterizacion es la siguiente:

Categoria I: amarillas, sin indicios de
pterotecas, de pequefio tamafio; Categoria II: café
claro, pterotecas medianamente desarrolladas; Ca-
tegoria III 3: café oscuro, pterotecas desarrolla-
das. En general corresponden a los estadios 1-2, 3-
4 y 5 respectivamente.

Los adultos se contabilizaron separando hem-
bras y machos.

C. Enemigos Naturales.

Para la evaluacién de los posibles enemigos
naturales presentes en el drea de estudio, en cada

recoleccidn se observo y contabilizé la presencia
de estos organismos en cada una de las plantas que
componen la parcela en estudio.

RESULTADOS Y DISCUSION
A. Condiciones Ambientales.

El esquema de precipitaciones bajo el cual se
desarrolld la investigacién se expone en la figura
1, con datos obtenidos de la Estacién Meteorol6-
gica Punta Angeles (Valparafso) los que se consi-
deran suficientemente representativos del drea es-
tudiada. Las precipitaciones totales de los dos afios
que involucrd el estudio (2000 = 505,1 mm; 2001=
481,4 mm a la fecha) son relativamente iguales y
superiores a las de un afio normal (372,5 mm). Sin
embargo, difieren en su distribucién. En efecto, en
el afio 2000 la mayor concentracién de lluvias se
da en junio (68,9 % del total anual), en cambio es
julio del 2001 quien concentra el 68,5 % del total
de las precipitaciones a la fecha.

El modelo térmico corresponde, al igual que
las precipitaciones, al clima mediterrdneo con in-
cremento térmico en verano (temperaturas medias
quincenales no superiores a 17,5 °C) y minimas en

Periodo de estudio

N o9 A N
8 8 8
PP acumulada (mm)

PP quincenal (mm)

=]
3

2000 MESES 2001

" Quincenal —— Acumulada - - #- - Afio Normal

Figura 1. Precipitaciones durante el periodo de estudio: a)
variaciones quincenales, b) acumuladas y ¢) acumulada afio
normal.
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invierno (temperaturas medias quincenales no in-
feriores a 11,8 °C). Las temperaturas extremas con-
troladas son de 24.5 °C como médxima y de 7.0 °C
como minima.

B. Ciclo Biolégico de Ctenarytaina eucalypti en
la Reserva Forestal Pefiuelas

La informacién sobre el ciclo bioldgico deriva
del estudio de 180 brotes de eucalipto (10 por fe-
cha de muestreo), la que consiste en la calificacién
de 669 434 ejemplares de C. eucalypti, estando
representados todos sus estados de desarrollo (Fig.

2. Macho
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58%

Ninfa Categ. Ili
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Ninfa Categ 1l 4
7.5% \
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Huevos
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Ninfa Categ. | \_ -
20,4%

Figura 2. Distribucion porcentual de los estados de desarrollo y
categorfas ninfales de Ctenarvraina eucalypti.

Analizada la presencia de C. eucalypti, consi-
derando el conjunto de sus estados de desarrollo,
se concluye que estd presente durante todo el afio,
con maximos en primavera y minimos en invier-
no, ello a pesar del desfasamiento del periodo de
méxima concentracién de lluvias entre ambos afios

(Fig. 1y 3).
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Figura 3. Variacion poblacional de C. eucalypti en el aiio de
estudio.

Es a destacar que, a lo largo del afio, siempre
estdn presentes todos los estados de desarrollo de
C. eucalypti, aunque con proporciones diferentes.
Sin embargo, la proporcién de huevos es evidente-
mente superior a la de los otros estados desde pri-
mavera hasta mediados del verano, decreciendo
paulatinamente su importancia en este periodo has-
ta alcanzar su minima expresion en invierno, pe-
riodo a partir del cual se incrementa nuevamente
su importancia (Fig. 4).
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Figura 4. Variacion de los distintos estados de desarrollo de C.
eucalypti en el ailo de estudio.

Como consecuencia légica, los primeros esta-
dios ninfales (Categorfa I) siguen en menor nivel
el modelo definido para los huevos. En cambio,
las categorfas ninfales II y IIT presentan densida-
des muy similares entre si durante el afio, aumen-
tando notoriamente su proporcién respecto a la
categorfa I especialmente en otofio e invierno (Fig.
4y5).
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Figura 5. Variacion temporal de la importancia relativa de las
categorfas ninfales 1. 2y 3 de C. eucalvpti.
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Las mdximas densidades de adultos se expre-
san con un desfasamiento de poco més de un mes
respecto a huevos y ninfas de categoria I, lo que
podria estar sugiriendo una longitud del ciclo de
esa magnitud, a la vez que sus minimas densida-
des son coincidentes con las de los otros estados
de desarrollo (Fig. 4). Las variaciones de las den-
sidades de adultos guardan cierta relacién con la
proporcidn de sexos. Efectivamente, en el periodo
de altas densidades de la especie la razén favorece
notoriamente a las hembras, mientras que en épo-
cas de baja densidad ella es favorable a los machos
(Fig. 6).
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Figura 6. Variacién temporal de la abundancia de adultos de C.
eucalypti y de la razén hembra / macho.

En consecuencia, se confirma la condicién dg:
polivoltina de la especie dada en la literatura para
el 4rea estudiada, a la vez que ese polivoltinismo
se manifiesta dentro de un ciclo fenolégico de tipo
mediterrdneo, es decir, con maximas densidades
en primavera y minimas en invierno.

C. Evaluacién de la Infestacion.

Con el fin de integrar la informacién entregada
por las categorias de infestacion se procedi6 de la
siguiente manera en cada fecha de evaluacién. Para
cada categorfa se considerd que todas las plantas
tenian igual grado de infestacién equivalente al
valor central del rango, a saber: A=90; B = 65; C
=35;D =10y E = 0. Estos factores se multiplica-
ron por el respectivo porcentaje de plantas inclui-
das en la categorfa y se dividieron por 100. Suma-
dos los valores de las diferentes categorias se ob-
tiene un solo valor representativo del grado de in-
festacion de la parcela. En consecuencia, el rango

de expresién de la infestacion (unidades de infes-
tacién) se extiende entre O (ausencia de infestacion)
y 90 (infestacién maxima).
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Figura 7. Variacién temporal de la infestacion por C. eucalypti.
Rango: 0 a 90.

De la informacién expuesta en la Fig. 7 se
visualiza un ciclo fenolégico de la infestacion de
tipo climdtico mediterraneo, con mayor intensidad
en el periodo de primavera, disminuyendo paulati-
namente hacia el otofio e invierno. La disminucién
otofial de la infestacién podria ser explicada par-
cialmente por el rebrote otofial del eucalipto, que-
dando la disminucién de invierno como una baja
real de la infestacion.

Al comparar el modelo fenolégico de infesta-
cién (evaluacién semicuantitativa) con el ciclo bio-
l6gico de la especie que lo provoca (evaluacién
cuantitativa) se espera una concordancia entre
ambos (mayor infestacién a mayor densidad de la
especie), correspondencia bastante evidente en la
situacién estudiada (Fig. 8). Efectivamente, las
correlaciones (Pearson) entre las fases descendentes
y ascendentes son estadisticamente significativas
(p=0,05)
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D. Evaluacion del datiio.

Consideraremos como daflo al arrugamiento y
encurvamiento de las hojas, acompafiado de per-
dida de color y marchitez. Para la transformacién
de la informacién entregada por las categorias de
dafio en un valor tnico integrador del conjunto, se
procedid segtin lo descrito para infestacién. En con-
secuencia el rango de expresién del dafio (unida-
des de dafio) se extiende entre O ( sin dafio) y 90 (
dafio maximo).

De la informacién expuesta en la Fig. 9 se des-
prende que la expresion del dafio se expresa con
bastante retardo respecto al inicio de la infestacidn,
debido probablemente al tiempo de reaccién de la
planta, la cual se encontraba en pleno vigor prima-
veral al iniciarse la infestacidn. La baja porcentual
del dafio hacia la primavera serfa explicable no por
una disminucién absoluta del dafio sino por su di-
lucién en un follaje mayor como consecuencia del
rebrote primaveral, a pesar de que la infestacion
aumenta y que C. eucalypti estd presente durante
todo el afio.
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Fig. 9.- Relacién entre la intensidad del dafio provocado por C.
eucalypti y la intensidad de la infestacién.

E. Enemigos naturales.

E.1. Depredadores

La informacién sobre los enemigos naturales
deriva de la observacién y cuantificacién de su pre-
sencia en las mismas plantas en que se evalud el
dafio. Como depredadores, a los que se les puede
asignar un rol activo. se detectaron Coccinellidae
(5 sp), Formicidae (1 sp), Vespidae (1 sp )y
Syrphidae (1 sp ) (Fig. 10).

Syrphidae
0,9%
Vespidae 0 N=7284

44% ./

Coccinellidae
33,0%

.

TR
A‘;"n AL
e

1

1

.

Formicidae ‘_ T
81,7%

Figura 10. Distribucién porcentual de los principales
depredadores de C. eucalypti encontrados en el drea de estudio.

A nivel especifico se encontraron las siguientes
especies: Coleoptera, Coccinellidae: Eriopis
connexa (Germar), Hippodamia convergens
Guérin, H. variegata (Goeze), Adalia deficiens
Mulsant, A. bipunctata (L.); Hymenoptera
Formicidae: Camponotus distinguendus (Spinola)
e Hymenoptera, Vespidae: Vespula germanica (F.))
y Diptera, Syrphidae: Allograpta hortensis (Phil.).

La participacién de las especies de Coccinellidae
es diferente tanto en abundancia como en su pre-
sencia a lo largo del afio (Figs. 11). En efecto
Eriopis connexa concentra el 91,4 % de los ejem-
plares contabilizados y se encuentra presente des-
de el inicio de la investigacién (noviembre) hasta
mayo, época en que desaparece totalmente, reapa-
reciendo en muy baja densidad al final del estudio.
Su ausencia puede deberse a una menor densidad
poblacional, a un retardo en su época reproductiva
0 a que esté prefiriendo otras presas. Las especies
de Hippodamia, correspondientes al 1,7 %, man-
tienen una presencia temporal concordante con la
de E. connexa. Es interesante mencionar que des-
pués del periodo de ausencia de coccinélidos (ju-
nio-agosto), la reaparicién de estos insectos no se
hace con especies de Hippodamia ni con E.
connexa sino con dos especies del género Adalia
(6,9%).

El impacto de los coccinélidos como
depredadores de C. eucalypti es de poca importan-
cia, ya que no se detecté ninguna baja considera-
ble de la densidad del psilido. Dicha ineficiencia
como depredador se produce a pesar de que Eriopis
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Figura 11. Variacién temporal de las abundancias de los
diferentes géneros de Coccinellidae.

connexa, la especie mds abundante del periodo de
estudio, es un activo consumidor de huevos y en
menor proporcién de los primeros estadios ninfales,
sin perjuicio de consumir estadios ninfales supe-
riores y adultos en forma secundaria. Lo anterior
se avala con las observaciones en terreno donde
los ejemplares habitualmente se encontraban en las
axilas de las hojas y de las pequefias ramas, donde
el psilido pone sus huevos. Complementariamente
en laboratorio se hicieron ensayos de depredacion,
para lo cual se colocaron sendas hojas portadoras
de gran cantidad de huevos en capsulas petri a las
que se agreg6 una pareja de E. connexay se obser-
v6 su comportamiento tréfico. Los resultados res-
paldan el planteamiento de que la especie es una
voraz consumidora de huevos, a la vez que confir-
man que también depreda sobre los otros estados
del desarrollo del psilido aunque en menor propor-
cién. Para las otras especies de coccinélidos, por
encontrarse en terreno en situaciones similares a
Eriopis connexa, se deduce un comportamiento
similar.

La participacién de himendpteros estd represen-
tada por Camponotus distinguendus (Formicidae)
(Snelling y Hunt 1975) y por Vespula germanica
(Vespidae) C. distinguendus se encuentra presente
todo el afio, salvo en un muy corto periodo inver-
nal, con maximas densidades en verano. Si bien se
le detecté como depredadora de huevos y adultos,
su eficiencia es muy inferior a la de E. connexa, a
la vez que gran parte de su presencia puede deber-
se a la mielecilla exudada por el psilido. Por su
parte V. germanica aparece en el drea de estudio

solamente en pleno verano, y en baja densidad,
permaneciendo solamente hasta fines de otofio. Su
comportamiento tréfico se considera inferior al de
C. distinguendus, ya que primaria el uso de la
mielecilla sobre la depredacion de ninfas, fendme-
no escasamente visualizado (Fig. 12).

En consecuencia, visualizada la participacion
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Figura 12. Comparacién de la variacién temporal de las
abundancias de los principales depredadores detectados. La
curva de Coccinellidae corresponde en 91% a Eriopis connexa.

temporal de los tres depredadores antes considera-
dos se puede pensar en la siguiente secuencialidad:
al inicio de la investigacién (primavera) hay una
mayor participacion relativa de E. connexa, segui-
da con un incremento porcentual de C.
distinguendus en verano, el que, a su vez, es segui-
do con mayor presencia de V. germanica en otofio
(Fig. 12). Analizada la variacién temporal del con-
junto de depredadores, se constata un gran parale-
lismo con la variacién temporal de la densidad del
psilido (Fig. 13). En efecto las correlaciones
(Pearson) entre las fases descendentes y ascenden-
tes de las curvas son estadisticamente significati-
vas (p=0,05).

Finalmente, hay que considerar una cuarta es-
pecie depredadora pero de escasa presencia en el
drea de estudio: Allograpta hortensis (Phil.)
(Diptera, Syrphidae), cuyas larvas se alimentan de
los primeros estados de desarrollo del psilido. En
otras localidades de la region es una especie abun-
dante (F. Rodriguez, com. pers.).

Entre otros depredadores encontrados en los eu-
caliptos y cuyo rol como control del psilido no se
ha evidenciado, se debe destacar a varias especies
de arafias.
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Fig. 13.- Comparacion entre las abundancias temporales de
Ctenarytaina eucalypti y del conjunto de depredadores
principales.

D.2. Parasitoides

A pesar de la bisqueda meticulosa de indicios
de actividad de parasitoides en el drea de estudio
los resultados fueron absolutamente negativos.

CONCLUSIONES

.. El modelo climético bajo el cual se desarroll4
la investigacién es tipicamente mediterraneo. En
€l, es a destacar que la concentracién de lluvias de
invierno estd retrasada en un mes en el afio 2001
respecto al 2000, lo que no se traduce en un retraso
(y posible menor magnitud) en el incremento de
densidad primaveral del psilido.

2. Ctenarytaina eucalypti estd presente con todos
sus estados de desarrollo durante el afio de estu-
dio, aunque con densidades variables dentro de un
modelo de tipo mediterrdneo, es decir, con maxi-
mos primaverales y minimos invernales. En con-
secuencia la especie es polivoltina en la regién.

3. Del material estudiado, un 53,8 % corresponde
a huevos, un 36,4 % a ninfas y un 10% a adultos,
de lo cual se deduce una alta capacidad reproductiva
del psilido.

4. Larelacién hembra/ macho varia a lo largo del
afio, siendo superior a 1 en la fase de m4s alta den-
sidad e inferior a 1 en el periodo de bajas densida-
des

5. Lainfestacién se manifiesta dentro de un ciclo
fenolégico mediterrdneo, con mayor intensidad en
primavera y minima en otofio- invierno.

6. La intensidad de la infestacién guarda un alto

grado de concordancia con el ciclo biolégico de C.
eucalypti.

7. El dafio se visualiza con bastante retardo (5
meses aproximadamente) respecto a la fase de
maxima infestacién detectada al inicio de la inves-
tigacién. Esta situacién estaria en relacién con la
condicién fisiolégica més favorable de las plantas
de eucalipto en dicho periodo. La aparente dismi-
nucién del dafio hacia la segunda primavera del
periodo de estudio se explicaria por el rebrote pro-
pio de la época, el que enmascararia la intensidad
del dafio

8. De los enemigos naturales de Ctenarytaina
eucalypti encontrados en el 4rea de estudio, el 100
% corresponde a depredadores, constituido por las
siguientes especies: Coccinellidae (33 %):
Hippodamia convergens, H.variegata, Adalia
deficiens, A. bipunctata 'y Eriopis connexa, espe-
cie que concentra el 91 % de los coccinélidos;
Formicidae (61,7 %): Camponotus distinguendus;
Vespidae (4,4 %): Vespula germanica; Syrphidae
(0,91 %): Allograpta hortensis.

9. La variacién temporal de la abundancia de los
depredadores muestra un marcado paralelismo con
las variaciones de la densidad del psilido, la cual
estd conformada por una secuencia de depredadores
principales, cuyas densidades se sobreponen par-
cialmente: E.connexa, C. distinguendus y V.
germanica.

10. En relacién al impacto de los depredadores so-
bre la poblacién de C. eucalypti, se concluye que
éste es minimo, al no haber evidencias de una baja
considerable en la densidad poblacional del psilido,
a pesar que E. connexa es un activo devorador de
huevos. La importancia de C. distinguendus y de
V. germanica puede estar sobredimensionada ya
que su presencia puede deberse a la bisqueda de
mielecilla.
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