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EXTRACCION DE LARVAS Y ADULTOS DE CARABIDOS (COLEOPTERA)
DESDE SUELO, COMPARACION DE METODOS.
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RESUMEN

Se compararon tres métodos de extraccién de larvas y adultos de cardbidos desde un suelo derivado de cenizas
volcdnicas (Hapludand) cubierto con pradera. Los métodos fueron el embudo Tullgren, flotacién en sulfato
de magnesio y desmenuzado manual del suelo e inspeccion visual. El embudo Tullgren; permitié una mayor
extraccién de larvas de cardbidos, particularmente aquellas de tamafio pequefio. El método de flotacién. no
extrajo las larvas de los cardbidos Argutoridius chiliensis y Trechisibus nigripennis, pero sf el mayor nimero
de cardbidos adultos. Los resultados indican que el estado de desarrollo y tamaiio de los cardbidos del suelo
afecta la eficacia de los métodos de extraccién y su confiabilidad para estudios cuantitativos de las poblacio-
nes de estos insectos.
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ABSTRACT

Three extraction methods for the recovery of carabid larvae and adults from samples of a grassland soil
derived from volcanic ashes (Hapludand) were compared. The methods were the Tullgren funnel, immersion
of soil cores into a saturated magnesium sulphate solution, and hand sorting and visual inspection. The Tullgren
funnel was more effective than the other methods, particularly for extracting small carabid larvae. Flotation
did not extract larvae of the carabids Arguroridius chiliensis and Trechisibus nigripennis, but the largest number
of adults. Results indicate that the stage of development and size affect the efficacy of the extraction method

and their reliability for quantitative studies of carabid populations.
Key words: Argutoridius chiliensis, carabids, flotation, Trechisibus nigripennis., Tullgren funnel.

INTRODUCCION

Los cardbidos constituyen una parte importan-
te de las comunidades de insectos del suelo (Lovei
& Sunderland, 1996). A pesar de su importancia se
carece de informacion de la eficiencia de distintos
métodos de extraccion desde el suelo, en relacién
a sus estados de desarrollo. Los métodos de ex-
traccién de artrépodos desde el suelo, envuelven
la aplicacién de métodos dindmicos (en los cuales
los insectos son expulsados del suelo a través de la
estimulacién de una respuesta conductual ) o bien
mecdnicos (en los cuales los animales son fisica-
mente separados desde el suelo) (MacFayden,
1962; Southwood, 1966; Blackshaw & D’ Arcy-
Burt, 1993; Stewart, 1995). Numerosos estudios
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han mostrado que la eficiencia de los métodos de
extraccion dependen de la especie o grupos de ellas,
de las condiciones del suelo, del tamafio del insec-
to, estado de desarrollo, etc (Mac Fayden, 1962;
Southwood, 1966; Montgomery er al., 1979;
Takeda, 1979; Stewart, 1995). Es por ello que el
objetivo de este estudio, es comparar algunos de
los métodos corrientemente usados en la extrac-
cién de artrépodos del suelo, para extraer larvas y
adultos de carabidos desde el suelo y determinar
su eficacia a nivel especifico.

MATERIAL Y METODOS

El estudio se realizé en la Estacion Experimen-
tal Santa Rosa, perteneciente a la Universidad Aus-
tral de Chile, comuna de Valdivia, X regién (38°
48" 5., 72° 24" O.) El suelo del cual se extrajeron
las larvas y adultos, correspondié a uno derivade
de cenizas volcdnicas (Hapludand), cubierto por
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una pradera artificial de segundo afo, la cual esta-
ba compuesta principalmente por trébol rosado
(Trifolium pratense 1.) y ballica inglesa (Lolium
perenne L.), encontrdndose ademds otras especies
pero en menor nimero (Hypochoeris radicata L.,
Plantago lanceolata L., Holcus lanatus L.,y
Dactylis glomerata L.).

Se compararon tres métodos de extraccién de
larvas y adultos, el método del embudo de Tullgren,
extraccion por flotacién y revisiéon ocular
(MacFayden, 1962; Southwood, 1966; Wallwork,
1970; Lincoln & Sheals, 1989). El diseflo experi-
mental correspondié a uno totalmente al azar con
tres tratamientos y 20 repeticiones. Los tratamien-
tos correspondieron a los distintos métodos de ex-
traccidn y cada repeticién comprendié una mues-
tra de suelo de 20x20 cm y 20 cm en profundidad.
Los muestreos se realizaron desde agosto de 1997
a enero de 1998.

Las muestras fueron tratadas, inmediatamen-
te después de ser colectadas a nivel de campo. El
tratamiento de las muestras por el método de
Tullgren, consistié en colocar cubos de suelo
(20x20 y 20 cm de profundidad) en una rejilla de
metal con orificios de 0,64 cm2, en el interior de
un embudo Tullgren de lata galvanizada, (40 cm
de altura y 35 cm de didmetro en su parte supe-
rior). El embudo estaba cerrado en su parte supe-
rior por una tapa del mismo material, la cual en el
centro presentaba un orificio de 10 cm de didme-
tro, a través del cual se introdujo una fuente de luz
y calor. Esta fue proporcionada por una ampolleta
de 60 Watts, la cual quedé a una distancia de 5 cm
de la parte superior del cubo de suelo. Las mues-
tras fueron procesadas por 48 h, el material se re-
cogi6 en frascos de vidrio al extremo del embudo,
los cuales contenian una solucién de formalina al
4%. El método de extraccion por flotacién, con-
sisti6 en sumergir los cubos de suelo en una solu-
cién de sulfato de magnesio al 25% (Laurence,
1954). Las muestras de suelo, previo a ser sumer-
gidas, fueron minuciosamente desmenuzadas en
forma manual, luego la solucién con la muestra
inmersa en ella fue fuertemente agitada en forma
reiterada con paletas de madera, produciéndose
burbujas de aire las cuales contribuyen a que los
insectos floten (Montgomery et al., 1979). El ma-
terial que flotaba fue recogido con coladores, lue-
go fueron separados del material vegetal en forma
ocular. El método de extraccién manual, consistio

en desmenuzar el cubo de suelo sobre una cubierta
blanca en forma manual y luego observar
ocularmente el material bajo una ampolleta de 100
Watts. El material extraido, por los distintos méto-
dos, fue conservado en frascos con alcohol 70%,
para su posterior identificacion.

La identificacién de las larvas, se realizé a tra-
vés de la crianza y descripcion de larvas obtenidas
desde adultos previamente identificados. La iden-
tificacion de los adultos se hizo en base a la colec-
cién de cardbidos depositada en la Seccidn
Entomologia.

Pararealizar el andlisis estadistico, los datos fue-
ron sometidos primeramente a un analisis de nor-
malidad estadistica, en el caso que tuvieron una
distribucién normal fueron sometidos a un anélisis
de varianza de Fischer. Al no cumplirse los requi-
sitos de normalidad estadistica, los datos se trans-
formaron a raiz cuadrada de (x+1/2) a fin de lograr
una distribucién normal. Cuando los datos trans-
formados no tuvieron una distribucién normal, se
analizaron a través del andlisis no paramétrico de
Kruskal-Wallis (Steel & Torrie, 1997)

RESULTADOS Y DISCUSION

Extraccién de larvas.

La revision ocular y flotacion presentaron una
menor extraccidon que el método de Tullgren, sien-
do las dos primeras estadisticamente similares en-
tre si (Tabla 1). La menor extraccion en el método
por flotacién, se deberia al abundante material ve-
getal que queda en el sobrenadante de la solucidn,
el cual es de forma y coloracion semejante al de
las larvas de Carabidae que se extraian, las cuales
ademds son de pequefio tamafo. Estos aspectos han
sido sefialados por MacFayden, (1962) y
Montgomery et al., (1979), al referirse a las limi-
taciones del método de flotacion. La alta eficacia
mostrada por el método de Tullgren, se deberia a
que las larvas de cardbidos son altamente sensi-
bles a la desecacion (Parmann, 1986), lo cual se
traduce en una rapida evacuacién desde la muestra
de suelo al aplicar calor. Southwood, (1966);
UNESCO, (1969); Wallwork, (1970), afirman que
el método del embudo Tullgren corresponde a un
método dindmico, por lo cual no depende de ma-
nera fundamental de las propiedades fisicas y las
relaciones entre el material animal, vegetal y mi-
neral, sino de la capacidad de locomocién y de su
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respuesta de atraccion o rechazo a estimulos fisi-
cos. Stewart (1995), al trabajar con larvas de
hepidlidos menores a 10 mm de largo encontrd,
que la extraccion por calor fue mas efectiva que
métodos por lavado y que adicionalmente este
método permite extraer las larvas sin dafios, lo cual
consecuentemente facilita su identificacién

Tabla 1. Nimero promedio de cardbidos al estado larval,
extraidos desde el suelo por los distintos métodos usa-
dos.

Meses Método de extraccién
Embudo Revision Flotacion
de Tullgren ocular

Agosto 1,55 0,55 0,30
Septiembre 0,55 0,25 0,10
Octubre 0,60 0,50 0,00
Noviembre 0,65 0,60 0,50
Diciembre 0,60 0,60 0,20
Enero 0,45 0,10 0,50
Promedio 0,73 a 0,43 b 0,26 b

Los valores promedio con distintas letras pre-
sentan diferencias significativas al andlisis de
Kruskal-Wallis (p<0,05).

Los valores se expresan como promedio por
muestra de suelo (0,04m?2)

Al analizar los resultados de la extraccion de
larvas a nivel especifico, por los distintos métodos
(Fig 1), se detect6 que hubo una respuesta distinta
a los distintos métodos, de las especies en su esta-

do larval. Trechisibus nigripennis (Solier, 1849),
solo fue extraida por el método de Tullgren y por
revision ocular, no siendo encontrada en las mues-
tras tratadas por flotacion, a pesar de ser la especie
mds cominmente encontrada al utilizar los otros
métodos. Esto puede deberse a que la larva de esta
especie es muy pequefia (Gonzalez, 2000), en su
primer estadio el largo de su cuerpo alcanza a 2,0 a
2,5 mm y en su dltimo estadio larval entre 6,1 y
6,3 mm, esto dificultarfa su separacién del mate-
rial vegetal. Argutoridius chilensis (Dejean, 1828),
tampoco fue recolectada por el método de flota-
cidn, esta situacion puede también haberse debido
al pequefio tamafio de la larva, la cual en su primer
estadio larval alcanza entre 2,8 a 3,0 mm y tiene
en su tercer estadio una longitud de 8,0 a 8,5 mm
(Gonzalez, 2000). Feroniomorpha aerea (Dejean,
1828), que es una larva de mayor tamaifio (>2,0 cm
en su tltimo estadio), fue encontrada en un nime-
ro similar con los distintos métodos. El nimero de
larvas sin identificar también fue mayor en el em-
budo de Tullgren, lo cual demuestra las bondades
de este método para extraer larvas de cardbidos
desde el suelo.

Los resultados muestran la importancia de la se-
leccién del método apropiado de extraccion en los
estudios poblacionales y la necesidad de combinar
métodos en algunos casos, dependiendo del esta-
do de desarrollo de la especie que se desea estu-
diar. En esta investigacién, no se encontraron dife-
rencias entre los métodos de extraccién para adul-
tos de Argutoridius chilensis y Trechisibus
nigripennis), pero si en las larvas, al usar el andli-
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Figura 1. Larvas de cardbidos extraidas por los métodos estudiados.
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sis no paramétrico de Kruskal-Wallis. Southwood
(1966), también ha encontrado que una técnica que
proporciona un alto grado de recuperacion en una
especie o grupo de ellas, pudiera ser inadecuado
para otras.

Extraccién de adultos.

La comparacion de la eficacia de los métodos
de extraccion de cardbidos del suelo al estado adul-
to, mostrd que el método que permitié una mayor
extraccion fue el de flotacidn, el cual fue
estadisticamente diferente a los otros dos métodos
empleados (Tabla 2). Esta mayor extraccién fue
consistente a través de los distintos meses de
muestreo, pero las diferencias fueron mayores en
los meses de diciembre y enero. Esta situacién es
totalmente diferente a la que se presentd para las
larvas y ello pudiera deberse a las siguientes razo-
nes. Los adultos de los cardbidos son mds toleran-
tes a la desecacién (Parmann, 1986), lo cual po-
dria incidir en su velocidad para responder a la
desecacién del sustrato y abandonar el cubo de
suelo, esto podria influir en que los adultos necesi-
taran un perfodo mayor a 48 horas de procesamien-
to de la muestra para lograr su completa extrac-
cion. La menor eficacia que muestra el embudo
de Tullgren en relacién a los otros métodos em-
pleados en diciembre y enero, pudiera deberse a
una posible adaptacién de los carabidos adultos a
las condiciones de menor humedad del suelo, a fi-
nes de la primavera y comienzos del verano, lo cual

0.25

disminuye su respuesta al estimulo causada por la
desecacién del suelo. LLa mayor extraccién al es-
tado adulto obtenida con el método de flotacién
que se contrapone con la situacién observada en el
estado larval, podria deberse a que las larvas en
muchos casos al corresponder a individuos de pe-
quefio tamafio, hayan pasado desapercibidas en el
abundante detritus vegetal que presentan las pra-
deras (Mac Fayden, 1962). Ain mds algunas lar-
vas pueden haber sido destruidas al desmenuzar el
suelo debido a su mayor fragilidad.

Tabla 2. Ndmero promedio de cardbidos al estado adul-
to extraidos por los distintos métodos en los distintos
meses de estudio

Meses Método de extraccidén
Embudo Revision Flotacion
de Tullgren ocular

Agosto 0,60 0,50 0,90
Septiembre 0,40 0,25 0,60
Octubre 0,65 0,60 0,60
Noviembre 0,60 0,65 1,40
Diciembre 0,55 0,45 1,20
Enero 0,65 1,40 1,50
Promedio 0,57b 0,64b 1.03*

Los valores promedios con distinta letra presen-
tan diferencias significativas al andlisis de Kruskal-
Wallis (p<0,05).
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Figura 2. Adultos de cardbidos extraidos por los métodos estudiados.
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Los valores corresponden al promedio por mues-
tra de suelo (0,04m2)

En la Fig 2, es posible observar que en general
los métodos empleados permitieron la extraccion
de las distintas especies de cardbidos, a excepcidn
de Mimodromites cyaneus (Dejean, 1831), la cual
s6lo fue encontrada en la revisién ocular.
Trirammatus unistriatus (Dejean, 1828), fue sélo
determinada como adulto (Fig. 2).

Los resultados de este estudio, confirman la ne-
cesidad de seleccionar el método de extraccion al
estado de desarrollo del insecto y al tamafio de este,
de manera de obtener resultados confiables, tanto
para determinar la composicion de la comunidad
de cardbidos, como para determinar
cuantitativamente el tamafio de las poblaciones.
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