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RELACION ENTRE EL CICLO VITAL DE LITHRAEUS ELEGANS (BL.) (COLEOPTERA

BRUCHIDAE) Y LA FENOLOGIA DE LITHREA CAUSTICA (MOL.) H. ET A.
(ANACARDIACEAE)

JEssicA BASCUNAN'! Y FrRaNCISCO SArzZ!

RESUMEN

En el Sector Ocoa del P.N. La Campana, Chile Central (32°55°S, 71°08' W), se estudia la relacién entre el ciclo
vital de Lithraeus elegans y la fenologia de Lithrea caustica.

Durante un ciclo anual se control6 la fenologfa de L. caustica y se colectaron sus frutos. Después de cada colecta,
una fraccion de los frutos se analiz6 inmediatamente para determinar estados de desarrollo del briquido. El resto
se conservo bajo dos condiciones diferentes (laboratorio y camara climatica), hasta la emergencia de los adultos.
La informacidn obtenida permite establecer lo siguiente en relacién al ciclo de desarrollo de L. elegans en L.
caustica:

-Es univoltino y el ciclo se completa en un solo fruto. Las hembras ponen sus huevos en forma aislada.

- El periodo de oviposicion presenta dos picos asociados a fases de desarrollo del fruto.

- Desarrollo larval tipico de Bruchidae.

- Desarrollo embrionario en frutos Iniciales v Verdes, larvas en frutos en Transicién y Maduros. Pupa solamente
en Maduros.

- No se detectaron parasitoides.
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ABSTRACT

The relationships between life history of Lithraeus elegans and phenology of Lithrea caustica is studied in the
National Park La Campana. Ocoa sector. Central Chile.

Phenological control and periodic sampling of fruits of L. caustica were disposed throughout an annual cycle.
Alfter each collect. a fraction of fruits was analyzed immediately to determine the development stages of L. elegans.
The rest was kept, in two different conditions ( laboratory and climatic chamber), until adult emergence.

The information obtained allows to establish the following about the life history of L. elegans in L. caustica:

- Itis univoltine, the bruchid development is completed within only one seed and the females lay their eggs
singly.

- The egg-laying period presents two peaks asociated to phases of fruit development.

- The larval development is characteristic of the Bruchidae family.

- The embrionary stages were found on the Initial and Green  fruits, meanwhile larval stages are found within the
Transition and Mature fruits and pupa only within the Mature fruits.

- No parasitoids were detected.

Key words: Lithraeus elegans, life history, Lithrea caustica, phenology, Central Chile.

.
.

INTRODUCCION

La relacién briquido-semilla representa un
problema interesante tanto en el plano ecoldgico
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como en el econémico.

Quizas, por esto dltimo, mds del 70% de los
trabajos revisados se refieren a este campo (Barriga
1990, Alzouma et al. 1985, Bellows y Hassell 1984,
Biemont et al. 1982, Biemont y Jarry 1983, Bonet
y Biemont 1981, Hodek er al. 1981, Huignard y
Leroi 1981, Huignard et al. 1985, Jarry y Chacén
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1983, Jarry 1987, Monge 1985, Pimbert 1985,
Rosenthal 1981, Thiery y Jarry 1985, Wightman
1978 ay b).

El 84% de los hospederos de briquidos
pertenece a la familia Leguminosae sensu lato,
mientras que las Anacardiaceae no alcanzan al 2%
(Johnson 1981a, Southgate 1979). Janzen (en
Labeyrie 1981), en leguminosas tropicales, detectd
que el 73% de las especies de briquidos ataca sélo
a una de hospedero, el 15% a dos y el 6% a tres.
Varaigne-Labeyrie (en Labeyrie 1981), para Alto
Volta, registra 63% de especies con un hospedero
y 25% con dos. Janzen (en Johnson y Kistler 1987)
evalué especificidad al permitir la oviposicién de
Callosobruchus maculatus sobre semillas de 63
especies de leguminosas. Productos volatiles y
toxinas mataron los huevos en el 17% de las
semillas; la dureza, espesor y toxicidad de la testa
impidié el ingreso de las larvas en el 59% de las
semillas restantes y el contenido de la semilla
destruy6 el 92% de larvas remanentes.

El ciclo biolégico de los briquidos presenta
algunas variaciones segin el taxon considerado,
las caracteristicas del hospedero y las condiciones
ambientales, siendo el cultivo una causal
importante al introducir especies en ambientes
diferentes de los originales (Biemont y Bonet
1981).

La mayoria de las especies de Amblycerinae y
Bruchinae ponen sus huevos separados, unos pocos
los disponen aglutinados a lo largo de la sutura de
la vaina (Bruchidius astrolineatus) (Southgate
1979, Alzouma y Huignard 1981). Este patron se
altera en granero. Avendafio y Sdiz (1978), en
Pseudopachymerina spinipes, detectaron posturas
en masas imbricadas, mientras en la naturaleza
los huevos estdn aislados. Johnson (en Johnson y
Kistler 1987), distingue tres gremios (guilds) de
briquidos segun el lugar de oviposicion: a) sobre
la superficie de la vaina, b) en semillas maduras
cuando atin estdn en la planta y c) en semillas
maduras que ya han caido al suelo.

El primer estadio larval estd adaptado para
penetrar la semilla al poseer una placa cefdlica
esclerosada, mandibulas fuertes y apéndices
locomotores (espinas o patas) que permiten algtn
grado de selecci6n de la semilla hospedera
(Southgate 1979, Johnson 1981ay b, Ramos 1976,
Johnson y Kistler 1987, Messina 1991). Ingresada
la larva, muda perdiendo sus apéndices y, después

de 3 o 4 nuevas mudas, pupa (Johnson y Kistler
1987), ya sea en la cdmara larval (libre o en
capullo) (75% de los Acanthoscelides y
Pseudopachymerina spinipes), o en el suelo u
hojarasca (Caryedon pallidus 'y C. interstinctus)
(Southgate 1979, Varaigne-Labeyrie y Labeyrie
1981, Johnson 1981 b, Avendafio y Sdiz 1978).

En caso de desarrollo completo en la semilla, el
adulto generalmente emerge por orificio preparado
por la larva, la cual roe la testa dejando una delgada
cubierta que el imago rompe para emerger
(Southgate 1979).

La mayoria de las especies completan su ciclo
en una semilla (75% de los Acanthoscelides
(Johnson 1981) y Pseudopachymerina spinipes
(Sdiz et al. 1980). En general, se desarrolla una
larva por semilla, salvo en las muy grandes donde
es posible encontrar varias (Janzen 1969).

En la seleccidn de la semilla participan factores
como textura, curvatura, pubescencia, tamafo de
las semillas, sustancias de marcaje, temperatura y
tenor hidrico (Johnson y Kistler 1987, Southgate
1979, Thiery 1982 a y b, Kistler 1982), los que
afectan ya sea a la vitelogénesis, cruzamiento u
oviposicién, aquiriendo importancia el encaje del
ciclo reproductivo del briquido con la fenologia
del hospedero. En Bruchus pisorum'y B. affinis la
floracién induciria la vitelogénesis y la cépula
(Labeyrie 1978 a y b, Hodek. et al. 1981, Bashar
et al. 1986). En Pseudopachymerina spinipes la
postura seria estimulada por la presencia de frutos
maduros e inhibida por sus flores (Sdiz et al. 1980,
1987). En Zabrotes subfasciatus las semillas
estimulan la ovogénesis, cépula y postura (Pierre
1980, Pimbert y Pierre 1983).

El adulto puede emerger, copular y oviponer en
forma inmediata o después de un periodo de
diapausa reproductiva, la que permite sincronizar
la reproduccién del insecto con los estados
fenolGgicos de la planta necesarios para la postura
y posterior desarrollo larval (Biemont y Bonet
1981, Bonet y Biemont 1981). En
Pseudopachymerina spinipes, un patrén bimodal
de emergencia de adultos permitiria asegurar este
encaje (Sdiz et al. 1987). El fotoperiodo, la
temperatura, la humedad relativa y los alimentos
son los factores de induccién mads citados (Tanaka
1983, Masaki 1983, Varley et al. 1973, Bellamy et
al. 1975, Tauber et al. 1984, Fujiyama 1983).

El ciclo reproductivo puede ser uni o
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multivoltino, dependiendo de factores como
alimento, condiciones climdticas y caracteristicas
biolégicas de la especie (Labeyrie 1981). El
multivoltinismo es comun en especies asociadas a
cultivos y graneros (Biemont y Bonet 1981, Bonet
y Biemont 1981, Southgate 1981).

Las larvas se alimentan de semillas. Los adultos
de muchas especies viven y se reproducen en
ausencia de alimentos, adquiriendo importancia las
reservas almacenadas durante el desarrollo larval
(Wightman 1978 b, Yates et al. 1989). Los que se
alimentan lo hacen de polen y néctar.

Entre las respuestas de las plantas a la accién
de los briquidos destacan : semillas pequeiias,
numerosas y de rdpida germinacién, altos niveles
de toxinas, baja calidad nutricional, impedimentos
mecdnicos a la postura y adhesién del huevo,
asincronia con fenologfa del briquido, etc. Muchas
especies de briquidos han sido capaces de
contrarrestar estas respuestas mediante cambios
coevolutivos , tales como larvas que evitan o
metabolizan toxinas, uso de varias semillas para
completar su ciclo vital, diapausa de huevos y
adultos, emergencia bimodal de adultos, etc
(Janzen 1969, Center y Johnson 1974, Labeyrie y
Hossaert 1985, Labeyrie et al. 1987, Karban y
Myers 1989, Crawley 1983, Sdiz et al. 1987).

En Chile, el estudio de briquidos asociados a
plantas nativas estd poco desarrollado (Porter 1925,
1933, Bridwell 1952, Sdiz et al. 1977, 1980, 1987,
Avendafio y Sdiz 1978, Sdiz y Soto 1982, Yates et
al. 1989 y Barriga 1990) y es minimo para
Anacardiaceae.

Segiin Kingsolver (1990) la familia Bruchidae
en Chile estd conformada por 12 géneros y 23
especies. Solamente Lithraeus tiene especies
asociadas a Anacardiaceae, segin se desprende del
siguiente cuadro (Barriga 1990):

Especie vegetal Especie de briquido

Lithrea caustica
Schinus latifolius

Lithraeus elegans
Lithraeus elegans
Lithraeus mutatus
Lithraeus elegans
Lithraeus mutatus
Lithraeus elegans
Lithraeus elegans

Schinus polygamus

Schinus patagonicus
Schinus elegans

La relacion entre Lithraeus elegans 'y Lithrea
caustica es la mas citada (Porter 1925 y 1933,

Bridwell 1952, Barriga 1990), pero no existen
estudios detallados sobre ella. En cuanto a la
asociacion de Lithraeus elegans con Schinus
polygamus 'y S. latifolius no estamos seguros si
corresponde a alimentacién en flores o a efectivo
desarrollo en sus semillas. Porter (1933) lo cita en
flores de Acacia caven. Personalmente lo hemos
colectado (datos inéditos) al estudiar la entomo-
fauna asociada a la inflorescencia de Jubaea
chilensis.

El presente trabajo pretende concurrir al
conocimiento de las relaciones entre el ciclo de
vida de Lithraeus elegans y la fenologia de Lithrea
caustica, con los siguientes objetivos especificos:
1) Macrocaracterizar las etapas del ciclo

fenolégico de L. caustica.

2) Determinar y caracterizar las diferentes fases
del ciclo de desarrollo de L. elegans en L.
caustica.

3) Establecer el paralelismo o correlacién entre
el ciclo biolégico del briquido y la fenologia
de la planta.

4) Evaluar el impacto de la accidn ejercida por el
briquido sobre el stock de semillas de L.
caustica.

5) Detectar causales de mortalidad larvaria de L.
elegans.

METODOLOGIA

El estudio se realiz6 en el PN. La Campana,
sector Palmas de Ocoa. En €l se procedié de la
siguiente manera:

Durante un afio ( XI-1992 a X-93) se realizaron
muestreos periddicos de frutos de litre segin el
siguiente calendario:

Fecha Dias Fecha Dias
Acumulados Acumulados
17/11/92 0 19/03/93 122
27/11/92 10 02/04/93 134
11/12/92 24 30/04/93 162
28/12/92 41 30/05/93 192
12/01/93 56 09/07/93 232
22/01/93 66 06/08/93 260
08/02/93 83 02/10/93 317

28/02/93 103

En cada muestreo se colectaron 1000 frutos al
azar, no colectando mas de 100 frutos por drbol y
en diferentes partes de éste. En laboratorio se
dividid la muestra en las siguientes fracciones:
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50% se abrié inmediatamente para determinar las
caracteristicas del ciclo de desarrollo de L. elegans,
controldndose:

1) Estado de desarrollo del fruto.

2) Porcentaje de frutos con huevos.

3) Caracteristicas de la postura: forma, posicién
y niimero de huevos por fruto.

4) Estado de los huevos: recién puestos, desarrollo
embrionario, punto de emergencia larval y de
penetracion al fruto.

5) Porcentaje de semillas con larvas.

6) Estado de las larvas: estado de desarrollo,
mortalidad.

7) Porcentaje de semillas con pupas y emergencia
de imagos.

8) Presencia y abundancia de parasitoides.

9) Condici6n de estado de los parasitoides. Estados
de desarrollo, nimero por larva de briquidos.

25% se mantiene en cdmara climéatica sometida a
12 horas de luz y 12 de oscuridad, a 21 °C. Se
revisa el total de adultos emergidos por colecta al
final del perfodo de estudio. Los recipientes
permiten el paso de luz y gases e impiden el es-
cape de adultos.

25% se mantiene a temperatura ambiente en
recipientes similares a los de la fraccién anterior.
Se revisan periddicamente durante la emergencia
de adultos.

250

La fenologia general de L. caustica se evalué a
través de 15 ejemplares controlados en las mismas
fechas de recoleccién de frutos y excluidos del
proceso de extraccion. Se cuantifican las siguientes
feno y subfenofases como % de la cobertura foliar
de la planta:

Flores: botones, abiertas, secas
Frutos: iniciales: Tamafio inferior al promedio
de los frutos maduros.
verdes: Tamaifio medio del fruto maduro,
verdes, el epicarpio fuertemente unido al
mesocarpio.
transicion:Epicarpio parcialmente
separado del mesocarpio. Se subdivide
en:
Transicion 1: Inicio de separacién
entre epicarpio y mesocarpio.
Transicién 2: Mesocarpio negro y
aceitoso.
maduros: Color mds pélido,
amarillento, epicarpio completa-
mente separado del mesocarpio.

RESULTADOS Y DISCUSION

A.-MACROFENOLOGIA DE LITHREA
CAUSTICA.

Considerando antecedentes fenoldgicos previos
(1988-1990, Sdiz y Bascuifidn, datos inéditos) el
estudio, realizado en 1992-1993, se centrd en flores
y frutos, por ser éstos los aspectos relevantes para
los objetivos propuestos.

150 +

mm

100 -

50 +

1992 = 605 mm
1993 =373 mm

Figura 1: Precipitaciones mensuales 1992 y 1993 (Valparaiso: Estacion Punta Angeles).
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Climdticamente, el perfiodo estudiado se
caracterizo por las bajas precipitaciones en relacién
a un afio normal (Fig. 1). Fenolégicamente, se
detect6 la presencia de botones florales entre
noviembre y enero; de flores, principalmente entre
noviembre y marzo, y de frutos durante todo el
periodo de estudio (Fig. 2). La duracién
aproximada de las subfenofases de flor y fruto fue
la siguiente:

FLORES: Botones : Mediados de noviembre a fin
de diciembre (Fig. 2). En el mes de
octubre ya se observan los primeros
botones del nuevo ciclo.
Desarrolladas: Mediados
noviembre a fin de febrero.
Secas : Las flores masculinas secas
permanecen en alto porcentaje durante

de

FRUTO: Iniciales : Mediados de noviembre a
fin de diciembre. (Fig. 3)
Verdes : Mediados de diciembre a fin
de febrero.
Transicion 1: Fin de diciembre a
principios de abril.
Transicion 2: Mediados de enero a
fin de abril.
Maduros : Mediados de marzo a fin
del estudio.

Estos datos configuran un ciclo tardio respecto
alo descrito para la especie (Rodriguez et al. 1983),
pero concordante con los antecedentes inéditos de
Sdiz y Bascufidn para la misma localidad. Es a
destacar que en 1992-93 hubo floracién muy
abundante (noviembre a febrero) no seguida por

todo el afio. abundancia de frutos (Fig. 2).
80
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Figura 2: Fenologia de Lithrea caustica: Principales fenofases.

B.-CICLO DE DESARROLLO DE
LITHRAEUS ELEGANS

Los huevos, en vista dorsal, son ovalados con
un extremo mds ancho y, en vista lateral, son planos
en la zona mediante la cual se adosan al fruto y
curvos dorsalmente. Se disponen en forma aislada
sobre el fruto y adheridos por una sustancia
transparente que sobrepasa irregularmente sus
mérgenes.

El perfodo de postura se evalué a través de los
huevos no eclosionados, distinguiéndose dos
estados: Sin Eclosionar 1 y 2, segin tengan o no
esbozo de larva en su interior. Segin los datos, L,
elegans presenta dos perfodos de postura: a) entre
mediados de noviembre y mediados de diciembre,
el mds importante, y b) entre mediados de enero y
mediados de febrero (Fig. 4). Un ciclo univoltino
con 2 perfodos de emergencia de adultos, y por
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Figura ' 3: Fenologia de Lithrea caustica: Subfenofases de frutos.

ende de postura, se ha descrito en Chile para
Pseudopachymerina spinipes, interpretdndose
como mecanismo adaptativo a las variaciones en
la produccién de frutos (Sdiz et al. 1987).

El porcentaje de frutos con huevos fluctué entre
6,4% y 16,8% del total analizado en cada fecha,
con mdximos en enero-febrero. La postura es de
un huevo por fruto (93,12%), ocasionalmente de
dos (6,16%), tres (0,57%) 6 4 (0,14%).

19-3 30-4
28-2 24 30-5

1993

Transicion 1

Para el andlisis de la disposicién de los huevos
en los frutos se consideraron dos sectores: Lateral
o borde, y Central o cara del fruto. Cada sector se
subdividi6 en tres segmentos equivalentes. Mas del
75% de los huevos presentan localizacién lateral,
sin diferencias importantes entre los segmentos,
disposicién relacionada con el ordenamiento de
los frutos en apretados racimos (Fig. 5).

11-1
27-11

12-1
28-12 22-1
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Huevo Sin Eclosionar 1
. Pupas

)ég%

|

8-2

TIEMPO

19-3
28-2

30-4
24 30-5

1993

Huevo Sin Eclosionar 2 Larvas
D Muertos

Figura 4. Desarrollo de Lithraeus elegans: Secuencia de estados en L. caustica.
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i
i

Lateral 3 (24,44%)—

1 = cerca de peciolo; 2 =intermedio: 3 = ccrca dc apice

Figura 5. Postura de Lithraeus elegans: Posicién de los huevos
en el fruto.

Al inicio del estudio, el 70% de los huevos no
mostraba esbozo de larva (Sin eclosionar 1),
mientras el resto correspondia a Sin eclosionar 2
(larva visible). El primer estado se encontré entre
noviembre y diciembre (primera postura) y entre
enero y febrero (segunda postura). El estado Sin
eclosionar 2, se detect6 hasta fin de diciembre
(primera postura) y entre enero y febrero (segunda
postura) (Fig. 4), por lo que se estima el desarrollo
embrionario en unos 40 dias.

La eclosion larval se hace por un pequefio
orificio circular en la base del huevo, coincidente
con el de penetracién al fruto, fenémeno observado

Lateral 1 (26.82%)

en numerosas ocasiones. Al roer, la larva llena de
aserrin el huevo vacfo, el que generalmente
permanece adherido al fruto. Los que se desprenden
dejan el orificio de penetracién larval como
muestra. Las primeras eclosiones ocurren en
diciembre, aumentando progresivamente hasta
enero, manteniéndose mds o menos constantes
hasta mayo, época en que comienzan a disminuir;
en ese periodo predominan los frutos Verdes y en

Transicién (Figs. 3 y 4).

Un porcentaje importante de huevos no

eclosiona. Se presentan tres tipos (Fig. 6):

1) Vacio : Sin contenido interno. Podrian ser
resultado de problemas en la fecundacién.

2) Descompuesto: Contenido interno amorfo,
verdoso, gelatinoso, sin esbozo de larva. Proba-
ble infeccién por microorganismos.

3) Abierto : Vacios, oscuros por depdsito interno
de polvo. Podria ser resultado de eclosion lar-
val por la parte superior del huevo o de
depredacion.

Laimportancia relativa de estos huevos aumenta

a medida del tiempo, llegando a porcentajes altos

(Fig. 6), por lo que la estimacién de la infestacién

deberia considerar sélo a los huevos eclosionados

que originan larvas que ingresan al fruto.
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Figura 6. Huevos de Lithraeus elegans Condicién de estado al ser colectados.
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3.- LARVA, PUPA E IMAGO:

El desarrollo larval y pupal ocurre al interior
de un tnico fruto, el cual es abandonado al emerger
el imago.

El primer estado larval es pequefio, movil,
dotado de apéndices locomotores, cerdas y de una
desarrollada placa cefdlica, caracteristicas de
Bruchidae (Southgate 1979, Johnson 1981 ay b,
Ramos 1976). Fue observado ocasionalmente y
siempre penetrando al fruto. Una vez en su inte-
rior, la larva pierde sus apéndices y adopta forma
de saco blanquecino dedicada a alimentarse y
aumentando progresivamente de tamafio, proceso
descrito para la mayor parte de las especies de la
familia (Johnson y Kistler 1987). En este estado
pasa lamayor parte del afio, incluyendo el invierno.

Lamayor presencia de larvas en los frutos ocurre
entre enero y marzo, disminuyendo hacia el final
del afio de estudio (Fig. 7), ya sea por el normal
paso a pupa o, posiblemente, por caida preferencial
de frutos infestados.

En ningun estado del fruto se advirtié sefiales
de ataque por parasitoides, a pesar de que Bridwell
(1952) sefiala Ia presencia de un bracénido que
asocia al género Urosigalphus. En cambio, en
frutos maduros, desde abril en adelante, se observé
infestacién por hongos, cuyos micelios son
claramente visibles en su interior.

La pupa de L. elegans es de tegumento
esclerosado, exarata, café claro y no desarrolla
capullo. Sé6lo se observé en baja cantidad al final
del estudio, posiblemente debido a que la etapa es
muy breve (Fig. 4). Su presencia coincide con la
disminucién significativa de las larvas en ese
periodo (Fig. 7).

El adulto de L. elegans emerge a través de un
orificio redondo de unos 2 mm, claramente
distinguible del orificio de entrada de la larva, no
preparado previamente por ésta.

Los adultos de L. elegans son heterogéneos en
cuanto a tamafo (2-3 mm de largo y 1,2-1,6 mm
de ancho) y coloracién ( entre negro brillante y
rojo testiceo; cabeza, protdrax y parte ventral del
cuerpo son generalmente negros).

La emergencia de adultos se registré tanto en
frutos mantenidos en cdmara climdtica como a
temperatura ambiente. El andlisis se hace bajo el
supuesto de que esta fraccion de frutos tiene igual
nivel de infestacién que la analizada en forma
inmediata después de la colecta. De la cdmara
climatica se obtuvo informacién segin fecha de
colecta, aportando dos antecedentes importantes:
a) la cantidad de adultos es baja en relacién a las
posturas (8-9% de los huevos viables), indice de
alta mortalidad intra fruto, al menos bajo las
condiciones de estudio y b) que la mayor parte
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27-11 2812 22-1
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Figura: 7. Desarrollo de Lithraeus elegans: Larvas y pupas en cada colecta.
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Figura 8. Emergencia de Lithraeus elegans segiin fecha de colecta del fruto.

deriva de frutos colectados entre febrero y abril
(Transicién y Maduros), época en que la mayoria
permanece atn en el arbol. La baja emergencia
desde frutos colectados con posteridad, permite
pensar en un modelo de caida preferencial de los
frutos infestados o en la accién de agentes
ecoldgicos letales a las larvas (Sdiz 1993) y que
los frutos colectados con anterioridad (b4sicamente

Iniciales y Verdes) no habfan alcanzado un grado
de desarrollo que permitiera el ingreso y
sustentacion de la larva (Fig. 8).

Paralelamente, en los frutos mantenidos a
temperatura ambiente se hizo un seguimiento regu-
lar sobre el total seleccionado para tal efecto, desde
el momento en que se detectd el primer adulto (Fig.
9). Ademas de confirmar los aspectos generales
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Figura 9. Emergencia de Lithraeus elegans: Secuencia en ambiente de laboratorio.
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descritos anteriormente, estos datos permiten
circunscribir la etapa de emergencia de imagos al
periodo alrededor de noviembre, salvo algunos
casos excepcionalmente precoces o tardios.

C.- RELACION ENTRE FENOLOGIAS DE
LITHREA CAUSTICA Y LITHRAEUS ELE-
GANS.

La relacién entre el nimero de huevos y los
estados de desarrollo del fruto en que fueron
colectados se presenta en la Tabla 1.

200

TABLA 1
Numero total de huevos por tipo de fruto al momento de la
colecta

ESTADOFRUTO | N°® HUEVOS PORCENTAJE
Iniciales 67 8,9
Verdes 51 6,8
Transicién 1 39 5.2
Transicion 2 163 217
Maduros 432 57.4

Fenol6gicamente (Figs. 2, 4 y 10), la primera
postura se concentra sobre frutos Iniciales y la

|

INICIAL VERDE

] Huevos s/ eclosionar 1

Il

TRANS.1

Figura 10. Lithraeus elegans: estados segin tipo de fruto al ser colectado.

segunda, sobre frutos en Transicién 2. Este modelo
habria asegurado éxito de los huevos de la segunda
postura, por encontrar un sustrato mas adecuado.

El  desarrollo embrionario  duraria
aproximadamente 40 dfas para la primera postura,
siendo aparentemente mds corto para los huevos
de la segunda (Fig. 4). Ello se deberia a los mayores
niveles térmicos del periodo (medias mensuales °C:
XI-1992 = 14,9; X1I-1992 = 16,7; I-1993 = 17,5;
1I-1993 = 16,7; 111-1993=16,4; INE, 1993 y 1994).
Su relacién con la fenologia de los frutos es
coherente con las posturas.

La eclosion larval ocurre en todo tipo de fruto,
siendo mayor su porcentaje a medida que progresa

Huevo s/ eclosionar 2

TRANS.2

MADURO
ESTADOS DE DESARROLLO DE FRUTOS

Larvas

el desarrollo de éstos (Fig. 11). El total de huevos
no viables corresponde al 21 % de las posturas,
centrandose el 71% de éstos en frutos en Transicién

y Maduros (Tabla 2).
TABLA 2

Porcentaje de huevos no viables por estado fenoldgico del fruto.
Estado Fruto | Vacios Abiertos Descompuestos
Iniciales 0,0% 0,0% 0,0%
Verdes 5.9% 0,0% 2,0%
Transicion 1 20,5% 0,0% 0,0%
Transicién 2 15,0% 4,6% 8,1%
Maduros 13,5% 7,1% 3.9%
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Las larvas de las colectas de diciembre en frutos
Iniciales y Verdes, eran escasas y con una
mortalidad del 60% (Fig. 11), indice de condiciones
no adecuadas del fruto, las que podrian relacionarse
con el alto contenido de agua y con la incapacidad
de la larva de roer tejidos suculentos, situacién ya
detectada en Pseudopachymerina spinipes ( Séiz,
obs. personal).

300 —

Al predominar los frutos en Transicién 1y 2,
aumenta tanto la cantidad de larvas como la
proporcién de larvas vivas (Figs. 3, 7 y 11). Al
predominar los frutos Maduros, baja la cantidad
de larvas totales, la que podria atribuirse a la caida
preferencial de frutos infestados, ademds del 16gico
paso a pupa.
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Figura 11: Lithraeus elegans: Relacion huevos/larvas y mortalidad larvaria.

El ndmero de larvas muertas es mayor en los
frutos maduros (Fig. 11), situacién que podria ser
explicada por un mayor tiempo de interaccién
larva-semilla. periodo en que pueden actuar
factores de mortalidad, v. gr. hongos.

El ndmero de pupas detectado es bajo y estd en
relacion con los frutos Maduros (Fig. 7). Una
explicacion posible de esta baja deteccién podria
ser que el estadio es muy corto o bien se encuentran
en los frutos que caen primero del drbol.

De los frutos mantenidos a temperatura
ambiente y en cdmara climdtica, s6lo se obtuvieron
imagos de las colectas realizadas a partir de
febrero. Esto es explicable, en gran parte, por
problemas de deshidratacién de los frutos Iniciales
y Verdes a temperatura ambiente y por
descomposicién por exceso de humedad en la

cdmara climdtica, frutos que constituyen casi el
100% de los frutos colectados en tal periodo. En
cambio, los colectados cntre enero y febrero,
presentan un estado de madurez y de contenido
hidrico que permite su mantencién fuera de la

planta y el desarrollo de briquidos en su interior
(Fig. 8).

D.- INFESTACION DE FRUTOS :

Respecto de la magnitud de la infestacion de
frutos de litre por briquidos cs posible afirmar lo
siguiente:

Si se analiza en base a postura de huevos se
alcanzan niveles de 9,3%. Sin embargo, este criterio
no nos parece ser el mas adecuado ya que considera
a los huevos no viables (vacios, perforados y
descompuestos) y no considera el desprendimiento
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de un importante ndmero de huevos eclosionados
en frutos en Transicién y Maduros, situacién
relacionada con el proceso de separacién de
epicarpio y mesocarpio. Ademas, debe considerarse
el efecto climatico (lluvias, vientos), el cual debe
hacerse sentir principalmente sobre frutos maduros.

Por lo anterior, es preferible no considerar los
huevos no viables y considerar los huevos
eclosionados desprendidos, lo que es posible
detectar en base al orificio de entrada de la larva
en el fruto. Segin este criterio la infestacion es del
orden del 9,5%, porcentaje que no afectaria la
capacidad reproductiva de la planta.

MESES N D E|F

FRUTOS |

LITHREA

CAUSTICA T.2
M An“d
SA1

LITHRAEUS

ELEGANS S.2

I = Iniciales T.2 = Transicion 2 S.2 = Huevos s/eclosionar 2
V = Verdes M = Maduros L = Larva
T.1= Transicion 1 S.1= Huevos s/eclosionar 1 P = Pupa

Figura 12: Etapas de desarrollo de Lithraeus elegans y fenologia del fruto de Lithrea caustica.

CONCLUSIONES

1) El ciclo de vida de Lithraeus elegans en
Lithrea caustica en Chile Central presenta ciertos
rasgos caracteristicos:

Es univoltino y se completa en el interior de un
dnico fruto, que permite el desarrollo de un solo
ejemplar. Sélo excepcionalmente se encontré mas
de una postura por fruto, predominantemente

dispuesta en el borde del fruto. Nunca se encontrd
mds de una larva por fruto.

La postura se realiza en dos perfodos separados,
el primero fundamentalmente sobre frutos Iniciales
y el segundo sobre frutos en Transicién. Esta
bimodalidad permitiria un mejor encaje entre el
desarrollo del briquido y la fenologia de la planta
hospedera. En este caso favorecié a la segunda
postura.
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El desarrollo larval es tfpico de Bruchidae:
desarrollo embrionario breve, primer estado lar-
val mévil y bien dotado para penetracién al fruto,
modificacion posterior por pérdida de apéndices y
aumento progresivo del tamafio de la larva por
acumulacién de grasa.

La pupa, exarata, se desarrolla en el interior del
fruto, desprovista de capullo y es de corta duracién.
No se detecté preparacién larval del orificio de
salida del imago.

2) Es posible establecer una estrecha relacién
entre las etapas de desarrollo del briquido y la
fenologfa del fruto de litre (Fig. 12).

3) La infestacién, estimada en base al ingreso
de las larvas al fruto, afecta aproximadamente al
10%  de éstos, lo que tendria un bajo efecto en la
dindmica poblacional de Lithrea caustica dado
que es un bajo porcentaje dentro de una alta
produccién de semillas.

4) No se detectaron parasitoides que ataquen a
las larvas de Lithraeus elegans, pero si infestacién
de los frutos por hongos.
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